گوّنجاندن وهه‌لسه‌نگاندنا زانستی 
صدیق میرزا امین 


وه‌رگیران وگونجاندن 
صدیق میرزا آمین 
بد رخان سلیمان میرخان 
میرخان طاهر مین 


پیداچوونا زمانی 
مەجید محهمه‌د سەعید باجلزری 


سهرپه‌رشنی چایکرنی 
میرخان طاهر مین 
بدرخان سلیمان میرخان 


پرؤگرامی تاقیکه‌هی بے 
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پیداچوونا پشکی 


پید اچوو نا پشکی 


ھەر پێداجوونەكا پشکی راهینانان بحوقه دگریت بو هاریکاریکرنا ته دفێرکرنا تەیا زیندهزانییدا ب ریا پدرتووکا زینده‌زانی. 
ڕاهێنانێن پیداجوونا پشکی گرنگیی ددهته تێگەهێن سەرەکی وزاراقێن بنەڕەتى دههر به‌نده‌کی پەرتووکا تەدا. ئەف راهینانه ین 
هاتینه دابهشکرن بو پشکین خودانین وان ژمارین فد گه‌ریین بو به‌ند ویشکین پەرتووکا ته. زید‌باری فى چه‌ندی پێداجوونا 
ہەموو وان دەرئەنجامێن فیرکاری یا هاتیه کرن ئەون ددەستپێكا ھەر پشکه‌کی دپه‌رتووکا تەدا هاتین» ب رلیا راهینانین 


پێداجوونا پشکان ئەوین سه‌رب وانقه. 


۷ 2 . 7 ری ٭‎ ۰ VV 
لینیرینه‌کا گشتیا پیداچوونا پشکی‎ 
ده‌می تو لسەر ڕاهێنانێن ھەر کهرته‌کی کار دکه‌ی چوار جورټن ڕاهێنانا دی هینه پیشیا ته وێن ب سەر‎ 
دوو لاپه‌راندا هاتینه دابه‌شکرن ودگرێداینه ب وان دهرثه‌نجامین فێرکاریقه ثموین دناف په‌رتووکا‎ 
خویند کاریدا ههین؛ ھەر جوره‌کی راهێنانان ناف ونیشانه‌کی گونجای بىئ هه‌ی «پیداچوونا زاراقان» يان‎ 
«ههلبزارتتا بەرسقێن راست» يان «کورته به‌رسف» يان «پیکهاتن وفرمان» وثه‌وا دهێت وەسفەکا کورته‎ 


بو ھەر جوره‌کی . 


پیداچوونا زاراقان هو ڕاهێنانێن گرێدای ب زاراقانقه ب ارمانجا پێداجوونا زارافین سهره‌کیین ههر 
به‌شه‌کی یێن داناین» چیدبیت ژته بخوازن به‌راوردیه‌کی يان جوداهیه‌کی دناقبه‌را رامانا زاراقاندا 
ئەنجامبدەی› يان نموونین دیارکری لسەر زاراقێن گشتیین بەندی بینی» ھەر وه‌کو ددیارن ل «کورتکرن/ 


زاراف» هون ددویماهیا ھەر به‌نده‌کیدا هاتین. 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان پرسیارین «ههلبزارتن ژگەلەكان» تیگه‌هه‌شتنا ته بو وان تیگهه وزاراقێن ھەر 
پشكەك پیشکیش دکەت تافيدكەت. پرسیارین «هه‌لبزارتن ژگەلەکان) چیدبیت ژته بحوازن شێوئ 
په‌یوه‌ندی ب به‌ندیقه هه‌ی يان دستنیشانکرنا ویفه ڵێکبدەیەقە (شلوافه بکه‌ی) . 


کورته به‌رسف وهزرا ره‌خنه‌گری «كورتە به‌رسف» و «هزرا ره‌حنه‌گری» یکی بو ته خؤش دکەن 
پیرانینان ژبه‌ندی وهرگری دهمی تو راهینان لسه‌ر شاره‌زاییین په‌رتووکی ثه‌نجامدده‌ی. ھەردەم پشکا 


پرسیارێن «هزرا رەخحنەگرینە) ئەوێن دپیداچوونا پشکا وپێداجوونا به‌نداندا هوین دده‌قیدا. 
پێكهاتن وفرمان نف پشکه چالاکینن جوراوجور بحوفه دگریت. ژوانا ژی ب نافکرنا پێكهاته 


وکریارین سەرەکی وشلوّفه‌کرنا داتایان يان وێنان. وثه‌وژی بئ هانیه دیزاینکرن بو هاریکاریکر نا ته 


دکومکرنا هورکاریین به‌ندیدا ب مهره‌ما پشکنینا ماددین به‌ندی ب شیوه‌کی به‌رفره. 


چەوا پیداچوونا پشکان دی بکارنینی 
پێداجوونێن پشکان وه‌کو امیره‌کین ب بها تو دشیی ب گەلەك ریکان بکاربینی. ب ڕێيا وئ 
په‌رتوو کا خحوێندکاری ثەوا تایبمت ب تەفه دی ته ئاراستەكەت› ل دویف ڕێکا ماموّستایی ته دبه‌هره 
بیزیا بابه‌تى وی زینده‌زانیا تو دحوینی. 
٭ دشیاندایه پشت ب پێداجوونا پشکئ ببه‌ستن وەکو خواندنه‌کا پنشوه‌عتا ھەر پشکه‌کی» 
وئەوڑی هاریکاریا ته دكەت دپیناسه‌کرن وپێداجوونا تێگەهێن سهره‌کیین ھەر بەندەکی 
بەری ول ده‌می خواندنا تەیا دەستپێكى یا ھەر پشکه‌کی. 
٭ ھەروەسان› تو دشێی پێداجوونێن پشکی بکاربینی پشتی خواندنا ھەر پشکه‌کی بو 
تاقیکر نا ومرگرتنا (تیگه‌هه‌شتنا) ته بو تیگه‌هین سهره‌کیین به‌ندی وزاراقێن وی. 
٭ ل دویماهیی» تو دشیی لاپەرین پێداجوونا پشکی بکاربینی بو پێداجوونا وان ئەزموونێن 
بابەتی زینده‌زانیی ئەوین تو ته‌نجامدده‌ی ب چاف پوشیکرن لسهر چه‌وانیا بکارئینانا ته 
وبکارئینانا ماموّستایی ته بو پێداجوونا پشکی. ئەوڑی دی هاریکاریا ته كەت 
دده‌ستنیشانکرنا وان بابه‌تاندا ئەوین تو ب شیُوویه‌کی باش فیربووی» وبابه‌تین پیدقی ب 
فەکولینەکا زیده‌تر هه‌ی. 


ناف ىى پول چس ےس ى به‌روار 


1-1 ۹ 





۰ ˆ ۰ ˆ ۱ ۰ ۷ 
جیپانا رېىدەراىيى 
پیداچوونا زاراقان: بازنه‌کی لدؤر وی زارافی بکیشه نه‌وی سەرب وی کومه‌لیْقه نه‌بیت. و ب کورتی نه‌گه‌ری وی 
دیاربکه. 
1 کریستال» خانه. وزه. گه‌شه 
2 زیند‌پال روشنه ییکهاتن» کریارین کیمیایی» فره‌جوریا زینده‌یی 
3 دابه‌ثبوونا خانهبی» جوداهیا خانه‌ی» نافه‌ندی ژناقدا› گشه 
4 نافهروکا افی جوداکرن زوربوون ههفسه‌نگیا زناقدا 


گے هيلك پیتین» زینده‌وه‌رین تاك خانه» رف فشتی ( ن نفشتی) نوی 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 





1 زینده‌زانی» زانسته‌که تایبه‌ته ب خواندنا 











١‏ گیانه‌ومران. ج. هسوو زینده‌وهران. 
ب. رووەك وگیانەوەران ل قهگو هاستنا وزی. 
2 تشتین نه‌زیندی گهشه دکه‌ن ب 
أ دابشبوونا خان‌یی. ج. زیده‌بوونا برا وی وزا بکاردئینیت. 
ب. زیده‌بوونا قهباری خان‌یی. د. کومبوونا گەلەك وان ماددین ژی پیکدهین. 
3 وی کریارا تیدا حانه تایبه‌تمه‌ند دبن دزینده‌وهرین فره‌حانه‌دا دبیزنی: 
ب. ناتوحمه زوربوون د. جیاوازبوون 
4 تیکی زفانان په‌یوه‌ندیا ب ھەڭسەنگيا ژنافدافه يا هه‌ی. 
1 ۷ ۷ - ۷۰ 3 ۷ € ۷ ۷ ± + | 
أ. _ ریکخستنا پیکهاتین حانی. ج. استی جیگیری کاودانین ژنافدا بى زینده‌وه‌ری. 
ب. پیکهاتا ریکخستیا کریستالان. د. گوهورینا کاودانین ژنافدا یێن زینده‌و‌ری. 


جیبانا زیند:زانیئٰ 6۶ 


ناف وپول ہہ بهروار 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 بنافکرنا حانی بو یەکا بنهره‌تیا ژیانی چ دگه‌هینیت روونبکه. 

2 بوچی زینده‌وهران پێدفی ب وزی ههیه؟ 

3 _ شەش تایبه‌نمه‌ندیین زینده‌ومران بیژه. 

4 چ جوداھى ههیه دناقبەرا گەشە وپەرەسەندتێدا ل دەق زینده‌وه‌رین فره‌حانه؟ 

5. ئەرئ زۆربوون یا پیدفیه بو مانا زیندەوەری ب تاکی (بتنئ) ب زیندی؟ بۆجى؟ 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر ریکخستنا كريستاڵێن حوی گەلەك ب ساناهیتره ژرێكخحستنا زیندەوەران. ەو پیفه‌رین دی چنه یێن هاریکاریا 
ژیکجوداکرنا کریستاللین حوئ ژزیندەوەران دکه‌ن؟ 


پیکهاتن وفه‌رمان: روونبکه چه‌وا وینئ هیلکاریی خواری تایبه‌تمه‌ندیین ڑیانیٗ دنویّنیت. 





پۆل كم ى به‌روار 


پیداچوونا يشكا 2-1 





پروگرامی زانسنی 


پیداچوونا زاراقان: قان زارافین خواری پیناسه بکه. 


1 


هه‌لبزارتن 














داتا 


وەرگرتنا نموونان 


گوهوری پاشكۆ 


گوهوری سهربه‌حو 


بیردوز 


ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


ئەو زاناییْ زینده‌زانی ئەوئ قەكوڵینێن مهیدانی لسەر رهفتاری بالندان ل دارستانا بارانا وی ه‌نجامددهت؛ 
رادبیت ب کومکرنا داتایان ب رلیا: 

ا تاقیکرنی چ چیکرنا نموونهکی 

پ. تیبینیکرنی د. بهلگه‌ئینانی 

دروستکرنا ون هکی داتایی نموو نه‌که لسەر: 


ا کریارا پیفانی چ 
ب. رلکخستنا داتايان د. 


1 
او سپ‎ 
4s i 


"` ہم © وی ہی چە كت 0 "" " ب @ | & 
دوماهيك پینگاف زیینگافین خوارئ بی پرژگرامی زانستی پینگافا: 
ا تاقیکر نيه چ چیکرنا نموو تلیه 
ب. تێبینیكرنێیه د. ‏ دانانا مگرتیێیه 
هو شێوازئ تیبینیان رووندکەت ودشیاندایه بھێته تاقیکرن دبێژنئ: 
7 @ . ¥ 
ا مگرتی جا بیردژر 
ب. به‌لگه‌ئینان دہ نموونه 
روونکرنا بیردزی» یان بیرکاری یا داتا (سامپل) پالپشتیا وان دکه‌ن: 


1 € 7 ۰۷ 
1 مگرتی چ بیردژر 
ب. بەلگەئینان دہ نموونه 


برؤکرامئ زانستی 9© 


اف پول پوروار 


بەرسقا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 داتایێن بری چنه؟ دوو نموونان بو داتایین بړئ بینه. 
2 دوو سەخلەتان بێژە پێدفیه دنموونێدا هەبن دهمی ب شیّوەک'ی دروست (هويرك) نواندنا کوّمهله‌کا زینده‌یی بکه‌ن. 


3 چ پەيوەندى ههیه دناقبەرا مگرتیی وپیشبینیی وتاقیکر نیدا؟ 
4 هو چ کارن ین زانا دشیّت پئ راہبیت ده‌می داتایان شلوقه دكەت؟ 


5. هزره‌کا رەخنەگر زانایه‌کی دفیا فەكۆڵینا کاریگه‌ریا دەرمانی لسهر پەستانا حوینا جوردان ئەنجامبدەت› ئەڭجا نەخشەسازيا 
تاقیکرنه‌کی دانا تیدا كۆمەلا تاقیکری پیکدهات ژوان جوردێن ب گیراوی خوئبی ده‌رمان تیدا هاتینه کوتاندن. پیدفیه كۆمەا 


کونترولکری ژ چ پیکهاتبیت؟ 
6 گوهوری سەربەخۆ وگوهوری پاشکو دتاقیکرنا وێدا چ بوون؟ 


پیکهاتن و فرمان وینی بومی بپشکنه ودناف نیکی زفان فالاهیین خواریدا وان تیبینیان بنقیسه بین پالپشتیا نه‌و 
به‌لکین هەین بكەن. وبه‌لکین تیبینیین هەین بنقیسه. 


نیب نیبینی ده‌رنه‌نجام: 
بوم لسهر داران دژیت 


بوم لسەر مشکان دژیت 
بوم ب ھاریکاریا په‌نجروکین خو نیچیرا 
حو دکوژیت 

بوم چه‌نگین هەین 


ههردوو جاقێن بومئ دکهقنه 
لایٗ پیشبی یٗ روویی وئ 





ده‌می شه‌فییه 


2-1 پیداچوونا پشکا‎ O 


پۆل ىسسىم به‌روار 


پیداچوونا پشکا 3-1 





هویربین وییقان 


پیداچوونا زارافان: بازنه‌کی لدور وی زارافی بکیشه نه‌وی سەرب وی کومه‌لیفه نەبیت, و ب کورتی نه‌گه‌ری وی 


س 


ھویربینی (مايكرۆسكۆپ) رووناهیئ یا اوێته» ھویربینا ئەلکترۆنيا تێپەر» ھویربینا هلکترژنیا پشکنەر. 


2 یەکا بنهرهتی» ستێج (میز)ء په‌پکی زفروك تەنه هاوینه 


3 مه‌زنکرن شیانا مهزنکرنی» ژیکجوداکرن. چریا بارسته‌ی 


4 چ رکه» حوله‌ك مەتر› کیلوگرام 


5 مهتی مه‌ترا دووجا مەترا سێجاء کیلوگرام لسهر مه‌ترین سێجا 


هه‌لبزارتن 











ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


شیانا هویربینی بو دیارکرنا هورکاریان ب روون وئاشکرایی دبیڑنی: 

أ زیده‌کرنا قەبارەی چ. بچووککرن 

ب. مهزنکرن د. ژیکجوداکرن 

تبك ژوان دیاردین سنوره‌کی بو بکارئینانا هویربینا ئەلکترؤنیا پشکنەر ددانیت نه‌شیانا بکارئینانا ولیه د: 
آ. پشکنینا نموونێن بچووکتر ژقهباری خانان. 

ب. دیتنا نموونێن (سامپڵێن) زیندی. 

ج. دیارکرنا وینەکی مهزنکریی نموونی. 

د. دیارکرنا ولنەکی ژړووبئ نموونی. 

ثمو هویربینا هاوێنا چافییا 10×. وته‌نه هاوینا ۲25 ههین شیانا م‌زنکرنا وکیا گشتی یه‌کسانه. 
1 25× ج. 0 .X‏ 

پ. 35 د. 2,500 


یه‌کا بنەرەتيا سیسته‌می جیهانیی یەکان سهبارهت دەمی ئەقەيە. 


۲ چ رکه ج ده‌مزمیر 
ب. خولەك د روز 


هویربین وپیفان 15 


ناف ول به‌روار 


5 پیشگرا تاییەتا سیسته‌می جیهانیی یه‌کان یا کو هزار جاران ہو یه‌کا بنەرەتى دنولنیت ئەقەيە: 





به‌رسقا کورت: به‌رسفا پرسیارین خواری بده. 
1 فان بەشێن خواری ب وی ریزب‌ندیی دانه یا دگەل چوونا رووناهیی دناف هویربینا رووناهییدا بگونجیت: 
نموونه هاوێنا چاقی» هاوێنا ته‌نی » بوّری» ژیده‌ری رووناهیی 


2 بلندترین پلا مەزنکرنیٗ یا فان چه‌نده؟ هویربینا رووناهیی» هویربینا ئەلکترۆنيا تێپه‌ڕ› هویربینا ئەلكترؤنيا پشکنەر. 


3 هیمایا کورتکرنا ھەر تیکی زفان یەکین خواری بنفیسه: مەتر› كيلۆمەتر› سەنتیمەتر ملیمەتر مايكرۆمەتر› چ پەیوەندیا بیرکاری 


دناقبەرا فان یەکاندا 442 ...ىبى 6&س=ىسسىىى س سى تست 


4 هزرەكا ڕەخنەگر تیمه‌کا زانایان دقێت وئ به‌کتریایی بنیاسن یا ب فه‌کولینا وئ ڕادبن: ئەرئ دناف بەکتریاییِدا قايرۆس ھەنە؟ 
پیدفیه ئەو کید ك هویربینی بکاربینن؟ بەرسنما خو روونبکه. 


پیکهادن وفرمان: نافیٗ ھەر به‌شه‌کی ڑفی وینی هیلکاریی خواری بنقیسه. 





ناق پۆل جح سسس به‌روار 


پیلداچوونا پشكا 1-2 





ڪارليڪين کیمیایی و وزه 


پیداچوونا زاراقان: چ جوداهی ههیه دناقبه‌را زارافین تیگه‌هین فان جووتین خوارێدا. 


1 وزا سەربەست› وزا چالاککهر 


3 کارلیکا نوکسانی» کارلیکا زیفه‌کرنی 


هه‌لبزارتن ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقێسه. 





1 هنزیم 
1 برا وزا بهرهه‌مهاتی زکارلیکی زیده دکەت. 
ب. برا وزا بەرھەمھاتى ژکارلیکی کیم دکەت. 
ج. بتنیٗ کارلیکین دهرکه‌رین وزی ھانددەت. 
د. وزا جالاککه‌را پیتفی بو کارلیکه‌کی کیٔم دکەت. 





2 کارلیکین ئۆكسان وژلفه‌کرنی 
أ رامانا ویزی وکسانه يان ژیفه‌کرنه نەكو ههردوو پیکفه. 
قه‌گوهاستنا ئەلکترونان دناقبه‌را گه‌ردیلاندا بخوفه دگریت. 
دزیندهو هر اندا روونادەت. 


ههردهم گرنگیئ ددهته نو کسجینی . 


3 ده‌می اف ژێكمه دبیت ههردهم تبك ژقانان دروست دبیت. 


+ @ 6 


7 3 ا ا + ۶ 2 3 7„ 
و كۈش 107090 ج. ایوتین +11 وئایونین ۲,0۴ 
ب. ایوتین۲۷ وایوتین 011. د. ایونین 011 وایزتین 110 





4 ترش گیراوه‌که بره‌کا زؤرا قی یا تیدا هه‌ی. 
. ایونین هایدرونیزمی به‌رامبه‌ر ئايۆتێن هایدروکسیدی. 
ب. ئايۆتێن هایدروکسیدی بەرامبەر ایژتین هایدرونیومی. 
ج. ئايۆتێن سودیومی به‌رامبەر ایونین هایدرو کسیدی. 
د. نايونین هایدرژکسیدی بەرامبەر ایوتین سودیومی. 





5. کیزك زفان ماددین خواری تفته؟ 
أ ئاقا پاقز جچ. ثه‌مونیا 
ب. سيهك ي مر 


کارلیکین کیمیایی و وزه € 


ناق پۇل س بهروار 


_ 8 ئو گیراوی ژمارا هایدروحینیا وی ژ 7 ئ پتر گیراوه‌کی: 


ب. هاونایه د. تفته 
به‌رسقا کورت: به‌رسفا پرسیارین خواری بده. 
1 دکارلیکا کیمیاییا خواریدا پیتا «ك» لسهر ماددین کارلیککری بنفیسه وپیتا «ب» لسهر ماددێن به‌رهه‌مهاتی بنفیلسه. 
H011‏ ور + HO‏ کے 206 CgH,206 + CgH,‏ 


2 وچ رووله ماددین هاندهر پئ رادبن دکارلیکین کیمیاییدا؟ 


3 جووت تیراسه ئاماژئ ب چ ددەت دکارڵێكا کیمیاییدا؟ 


Ve ۷ ۰ 7 ۰۷ 2۸۰ ۰‏ ء اث ۷ ve‏ 6 ۷۷ ۷ عر 
4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر سوكەرۆز› شه‌کرا خوارنی دشێت دگەل افی ئێکبگریت داکو دوو اویتین دی پیکبینیت ئەوڑی گلو کوز 
وفره‌کتوزن, لى دهمی شه‌کری دکه‌نه سەر کویه‌کی ئاقى› ئەف کارلیکه ب شیوه‌کی گەلەك سنوردار رووددهت بجی ئەف کارلیکه 


پیکهاتن وفرمان وینی داتاییی خواری بکاربینه بو به‌رسفدانی لسەر پرسیارین خواری. 
ئەف وینی داتایی وان گوهورینین وزی دنوینیت ین دگەل پیشکه‌فتنا کارلیکا کیمیای رووددەت . 





3 
1 
ماددێن کارلیٔککری : 3 


یەه ماددین به‌رهه‌مهاتی 





۱ ب ریقه‌چوونا کارلیکی 
1 تیراسی (أ) اماژی ب چ ددەت؟ 


2 تیراسی «ب» اماژی ب چ ددەت؟ 


€ پیداچوونا پشکا 1-2 











ناق پۆل ڪڪ به‌روار 





پێداچوونا زاراقان: فان زارافێن خواری پیناسه بکه. 


1 ئاوێتى جه‌مسه رگر 
به‌ندا هایدروحینی 
پیکفه‌نیسیان 


پیکفه گریدان 


دز نىا 


هه‌لبزارتن ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقێسه. 





1 دگەردا افیدا دی 
1 . هسوو کهردیله پشکه‌ی دی دموجەب (پۆزەتیف) بن. 
ب. گهردیلا نو کسجینی پشکایی دی بارگا وان يا سالب بیت وهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدروجینی پشکه‌یی دی بارگا 
وان يا مووجه‌ب بیت. 
چ. گه‌ردیلا ئۆکسجینی پشکه‌یی دئ بارگا وی یا موجەب بیت وهه‌ردوو گه‌ردیلین هایدرژجینی پشکهیی دی بارگا 
د. ھەموو گهردیله پشکه‌یی دی دسالب بن. 





2 دمسی کلوریدی سودیوم یی حهلیای دناف ئاقێدا› دی ایزنین سودیومی: 
أ بەرەف گهردیلین وکسجینی افی هێنه راکیشان. 
ب. بەرەف گه‌ردیلین هایدروجینی افی هێنه ڕاکێشان. 
ج. بەرەف يك دوو دی هينه راکیشان. 
دہ ژکلوریدی سودیومیقه نابن (جودا نابن). 
3 بهندی هایدروجینی 
1 دناقبەرا که‌ردیلین هایدرو جینیدا پێکدهێت دکه‌ردین جودا دا. 
ج. کهردین ای پێکفه گریددهت. 
د. گهردیلین هایدروجینی پیکفه گرێددەت› دگەردەكا گازا هایدرو جینیدا. 





4 دمی کوپه‌کی تزی اف دکهین هەتا لێفئ» ل ره‌عین کوّپی دی اف یا كود (قوف) بیت. 


ب. گەرمی وزه. د. پیکقه گرێدان. 





5 دەمئ اٹا شل دهێته گه‌رمکرن پتریا وئ وزا دبنەڕەتدا میزتی دهێته بکارئینان د: 
ا بلندکرنا پلا گەرميا افی 
یک 7 ا ندز به‌ندی. 0 ی دنافه دیلد. يدر جین ve‏ جى دئاقندا. 
ب. زیکفه‌کرنا (هه‌لو‌شاندنا) به‌ندین ههفيشك دنافبه‌را گەردیلێن هایدروجینی وئوکسجینی دئاقێدا 
ج. کهلاندنا ئاقێدا. 
د ههلوه‌شاندنا به‌ندین هایدروجینی دنافبه‌را گەردێن ئاقێدا. 


نا “...پۇل ہہ بهروار 


به‌رسفا کورت: بەرسقا پرسیارێن خواری بده. 


1 بۆچى اف ب حهلکهره‌کیْ (توینه‌ودره‌کی) باش دهێته وسفکرن؟ 


2 جورین وان ماددان چنه؟ ژوان ژی اف ین دشێن گرنگیی بدهنه به‌ندین هایدروجینی؟ 


3 ئو سەخلەتا ای چبیه یا یکی دده‌تی ب روویه‌کی هشکفه بنسییت وه‌کو روویه‌کی داری؟ 


4 چهوان اف به‌شداریی دکەت دپاراستنا خاناندا لسهر پلا گەرمیەکا یه‌کسان ھەر چه‌نده پلا گەرميا ده‌وروبه‌ر دهێته گڑھارتن. سس 


5 هره‌کا ره‌خنه‌گر ئەگەرئ وئ چه‌ندی روونبکه بۆچى اف دەمی ژحه‌نه‌فیه‌کی دهیته حوار دلوپێن مه‌زنێن حر پیکدینیت؟ _- 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر پتریا جاران اف ب حهلکهره‌کی/ گشتی دهیته وسفکرن» چونکی هه‌موو ماددین له‌شین زیندی دحه‌لینیت. تو 
چ ژسروشتی وان ماددان ده‌رثه‌نجام دکه‌ی (دئینی‌دهر)؟ 


7 


پیکهاتن وفرمان: وینی هیلکاریی خواری گەردەكا ئاقى دنوێنیت. ل نیزیکی وی سى گەردێن دیین نافی وينه بکه 
وهیلیّن ژیکفه‌قه‌تیای بکاربینه بو ناماژه‌کرنی ب وی جهی یی به‌ندین هایدرجینی لی دروست دبن دناقبه‌را فی 
گه‌ردی و وان گه‌ردین ته وينه کرین. 


پیداچوونا پشکا 22 


پۆل سے ى به‌روار 


پیداچوونا پشکا 3-2 





ناویتین کاربونی 


پیداچوونا زاراقان: فان زارافین خواری پیناسه بکه ونموونه‌کی بو ھەر نیکی ژوان بین 


1 اویتی ه‌ندامی 


2 کومدلا فرمانی 


3 كۈل 


4 یبکا پیکھاتنی 


5 فرهیه‌کین پیکھاتنی 


هه‌لبزارتن 

















ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


ئاوێتێن ثه‌ندامی تفه یێن تیدا ههین. 

ا کاربون» واسایی توخمێن دی. 
كەلەك جورین توخمان ژبلی کاربونی. 
کاربون بتنی. 

کاربون وھایدرؤجین بتنی. 


6 0 ۓ 


ژمارا وان به‌ندین کاربژنی یا کهردیله‌کا کاربڑنی بتنیٗ بشێت دگهل گەردیلێن دی پیکبینیت ثهقهیه. 
أ 1. ا 2; چ 4. د 8. 


ەو یەندین ههفیشکنن پێکدهێن دەمئ دوو که‌ردیله دجووته‌کی ئەلکترؤناندا هه‌فیشکدین دییژنی. 
أ. تاكه بەند ج. جووته به‌ند 
ب. به‌ندا سیانی دہ چوارینه به‌ند 
ژیکفه‌کرنا فره یەکین پێكهاتنى فى بحوفه دگریت. 
أ شیته‌لبوون ب افی ج. کارلیکا چربوونهوه. 
ب. ژیکفه‌کرنا به‌ندین هایدرژجینی. د. ژیکقه‌کرنا رهه‌لوه‌شاندا) به‌ندین تایژنی. 
ئەدینؤسینی سیٗ فؤسفاتی وزی ده‌ردتیحیت ده‌می. 
1 کارلیکه‌کا چربوونەوہ چێدبیت. ج. کزمهلا هایدروکسیلی" لسهر زیده دبیت. 
ب. کومهلا فوسفاتی لسهر زیده دبیت. د. کومهلا فوسفاتی بەرزہ دكەت. 
ناونتین کربزنی € 


نا پول بروار 
به‌رسقا کورت: به‌رسفا پرسیارێن خواری بده. 


1 چووا کومهلا فرمانی کار دکه‌ته سەر تاییه‌نمه‌ندیین تاویته‌کی ثه‌ندامی؟ نموونه‌کی بو بینه. 


2 لدویف قعبارەی ئەقین عواری ڕێز بکه ژبچووكى بو مەزنی: فره یه‌کین پلکهاتنی» يەكا پیکھاتنئء گه‌ردیلا كاربۇنى› گهرده‌کا زۆر 
مه‌زد. 


3 روونبکه چه‌وا گەردەكا افی دروستدبیت ده‌می گلڑکوز وفره‌کتوّز دکففنه بن کارلیکا چربوونه‌وه‌دا. 


۶ 


4 دممی ئەدینوسینی سی فوسفاتی ب اقئ شیتەلدبیت هو ماددێن ژئ به‌رهه‌مدهین چنه؟ ل ده‌می ¦ کارلیکی زیده‌باری وان ماددان چ 
تشت ژئ دهیته دەرئیخستن؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر چەوان جوراوجوری دئاوێتێن ئەندامیدا دشێت یا جودا بیت دەمیٗ استی دهرفه‌یی وزا کاربڑنی حەفت 
ئەلکترۆن بن شینا چواران. 

















CH,OH ^" CH,OH 
غك تۇ ¦ ےت‎ ¬6 
| ۱ ارا‎ ۱ 
HO+ > لہ سی + ` لت ے `" پر ىڭ‎ 
HO 0 Cc 1 OH | 08 ۲ HOC C OH 
OH 61 ہہ‎ f ©2000 [ 
14 OH H OH 
کلوکوّز فره‌کتوّز سوکە‌رؤز‎ 


1 ماددین کارلیککری وماددین به‌رهه‌مهاتی دوی کارلیکا ژراستی بو چه‌پی روودد‌ت چنه؟ 


2 ئەرئ ئەف کارلیکه چربوونەوەیہ يان شیته‌لبوونه ب افی؟ 


3 ماددین کارلیککری وماددین بەرھەمھاتى داراستی پلچه‌وانه‌یی کارلیکیدا چنه؟ 


ری کا رلیکا پیچه‌وانه جر بوونه‌ومیه يان شیته‌لبوونه ب افی؟ 
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تاق ول هروار 
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گەردین زیانی 


پیداچوونا زاراقان: فان زارافین خواری پێناسه بکه ونموونه‌کی بو ھەر نیکی زوان بین 


1 تاکه شەكر› و فره شه‌کر 


2 حهزیکه‌ری افی» نه حه‌ژیکه‌ری ای 


3 نیو کلیوتاید. نافکه ترش 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


1 گلایکوجین» نیشاسته» سلیلوز 
تاکه شه‌کر. 
ب. جووته شه‌کر. 
ج. فره شه‌کر. 
دہ شه‌کرین ساده. 


أ. کومه‌لین ین وان ترشێن ئەمینی بین تیدا هه‌ین. 

ب. کومه‌لین ئەمینین وان ترشین ئەمینی ین تیدا ههین. 

ج. کزمهین کاربوکسیلیین وان ترشێن ئەمینی یین تیدا ههین. 
د. هه‌بوون يان نهبوونا چ ترشێن ئەمينى. 








ب ¬ 3 پتریا ئەنزیمان 
آ. دهینه گوهارتن ب کاری وان کارلیکان بین ڕادبن ب هاندانا وان. 
ب. وزا چالاککرنا وان کارلیکان زیده دکەت بێن ڕادبن ب هاندانا وان. 
ج. به‌ندین کیمیای دماددێن کارلیککریدا ب هێز دتیخیت. 
د. یا ہەستیارہ بەرامبەر گوهورینین پلا که‌رمیی يان ژمارا ھايدرۆجينى. 





4 زماره‌کا زفرا بەندێن کاربونیین - ھايدرۆجينى دچه‌وریاندا. 
أ. وەلێدكەت چەوری دجه‌مسهرگرین. 
پتر وزئ كۆم دكەن› زیده‌تر ژوئ يان به‌ندین کاریونیلن - هایدرژجینی دئاوێتێن ته‌ندامیلن دیدا كۆم دکه‌ن. 
ج. وەدكەن چه‌وری دئاقێدا ب حهلیلن. 
د. دکومهلا کاربوکسیلیدا ین هدین ل ره‌عی چه‌وریقه. 


گەردێن ژیانی © 


ناق پۇل ہہ بهروار 





5 کاری ژھەميا گرنگترئ نافکه ترشان ئەفەیە. 
ا هاندانا کارلیکین کیمیایی 
ب. پیکنینانا بەربەستەکی (دیواره‌کی) دنافبه‌را ناف خانیٗ ودهرفه‌ی وێدا. 
چ. کومکرنا وزک. 
د. کومکرنا پێزانینێن پەیوەندی ب بوماوی ودروستکرنا پرژتینانقه هه‌ی. 
به‌رسقا کورت: به‌رسفا پرسیارین خواری بده. 


1 شیوی کومکرن و وزا بلەزا کاربزهیدراتی ل دەف گیانه‌ومران بى چه‌وانه؟ وجه‌وان ئەف شیوه زلایی پیکهاتیفه پیکفه دهینه 


کا ج مهب لیبس یا 


2 چمند جورین یه‌کین پیکهاتنی دناف نیشاسته‌یدا هه‌نه؟ 
چه‌ند جورین یه‌کین پیکهاتنی دناف پرژتینیدا هه‌نه؟ 


3. ئەوچ ئاوێتەیە پتریا پەردا حانی پیکدئینیت؟ 
چەوا ئەف ئاوێته دگەل فرمانی په‌ردی دگونجیت؟ 


4 ئەوچ جوری گه‌ردلیه یی ستیروید ژئ پیکدهین؟ 


5. هزره‌کا ره‌خنه‌گر: هو مێروویێن لسەر هشکاتی دژین لسەر روویی ژدەرقەییٗ لەشیٗ وان به‌رگه‌کی کایتینی (شه‌مایی) بى هه‌ی . 


چ کاره کو چێدبیت کایتین پئ راببیت ل ده‌ف وان گیانه‌وهران؟ 
پیکهاتن وفرمان: بو ھەر به‌شه‌کی ژوینه‌ی ناقه‌کی دانه دناق فالاهیین 7 ب چ ل ». 
ئەڭ وێنه کارلیکی دناقبه‌را ئەنزیمی وماددی کارلیککهردا ديار دکه‌ت ل ده‌می کارلیکه‌کا کیمیاییدا. 


ا 


ھ4 س 
تس 
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هو 


ناش ...ى پۆل کچ ىم به‌روار 


كي غ پشكا 1-3 





ده‌ستییکه‌ك بو خانی 


1. ئەندامۇچكە 
2 نافك 


3 زینده‌و‌ری ناقك راسته‌قینه 


4 زیندەوەرئ ناقك سەرەتابی 


هه‌لبزارتن ژزگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقێسه. 


1. ئێك ێك ژوان بەڵگێن شین پالہشت بۆ بیردؤزا حانەیی تیینیکرنا: 





بترم گیانەومر ژحانان > 
3 خانه ژدابه‌شبوونا خانین دی پەيدا دبن. 
د. خانین گیانەوەری ژدابه‌شبوونا خانێن روه‌کی پەيدا دبن. 
2 خانان قه‌باره‌کی دیارکری هدیه ژبه‌ر: 
1 تێكراييا جوونه‌ژوورا ماددێن پیتقی بۆ خانئ كو خانه ری ددەتى بۆ چوونه‌ژوورئ ب یکا پەردا وعا. 


تیکراییا رابوونا خان ب به‌رهه‌متینانا پێزانینێن بۆماوەيى. 
ج. برا وان ماددان ین خانه دشیت كۆمېكەت دا پى تڑی ببیت. 





ل. برا په‌ردا خانی ئه‌وا خانه دشێت به‌رهه‌مبینیت. 


ہے 3 تیرئ پتریا خانێن رووه‌کی وگیانەوەری دناقبه‌را: 





أ 0.2-0.1 مایکرومه‌تر چ. 50-10 مايكرؤمەتر. 
پ. 2-1 ملیمه‌تر. د. 50-10 ملیمه‌تر. 
4 ثەو تايبەتمەنديا دمارہ حانی یا ێكسه‌ر ب فرمانی ولفه گرێددەت» وهرگرتن وهنارتنا دەمارە راگه‌هاندتلیه ب ریکا: 
آ. دمریه‌ریوین درێژێن وعا. ج. شیانا وی بو گوهورینا شیوی خؤ. 
ب. شێوئ وئ ین تەخت. د. شیانا وی بو داعیران و تیکشکاندنا بەكتريا. 





5 تيك زجوداهیین سەرەکی دنافبه‌را خانین ناك راسته‌قینه وخانین نافك سەرەتابی موه کو: 
خاتێن ناك سهره‌تایی ب پهردا خانهبی ده‌وردایه. 
ب. خانین ناقك سهره‌تایی ناقك یا هه‌ی. 
ج. خانین نافك راسته‌قینه پێزانینێن بوماومیی يێن هه‌ي 
د. ‏ خانین ناك راسته‌قینه ه‌نداموچجکین ب په‌ردا دموردای ههنه. 


دەستپێكەك بو خان 25 


ناف پۇل بهروار 
به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 ههرسی به‌ندین بیردوزا خانهیی بیژه. 


2 شیانا حانا سپیا حوینی بو گوهورینا شوئ خو چهوا کارتیکرنی لسەر فرمانین وی دکەت. 


3 وه‌کهشی دناقبهرا ئەندامٴجکین خانه‌کی وثه‌ندامین زینده‌وهره‌کی فره حانه چ ديار دكەت؟ 


4 دوو ژجوداکەرین حانێن ناك ڕاسته‌قینە بیزہ كو لدهوف خانین ناك سهره‌تایی نه‌بن. 


5. هزره‌کا ره‌خنه‌گن: دەمیٗ تیری خانه‌کا گویی زیده‌بیت ژ 2 مایکرؤمەتران بو 20 مایکرومه‌تران ژمارا دووهیندبووی يا رووبه‌ری 
روویی وئ دگوهوّریت چه‌نده؟ ژمارا دووهیندبووی یا قه‌بارئ وی دگوهوریت چه‌نده؟ 


«رووه‌ری رووی بو گویەکیٗ = = رآ[ 4 < ji‏ نت » قەبارئ گویی = 77 4× ز نت » ل بیرا تەبیت كو تیرہ = 2 × نت» 


پیکهاتن وفرمان 
1 ئەف مهردوو وێنێن هیلکاری نواندنا حانه‌کا ناقك راسته‌قینه وخانه‌کا نافك سهره‌تایی دکەن. جوری ھەر تيك ژوان دفالاهیین 


را ءںیء دا بیژه. د 





3 ئموپیکهانین ب پیتێن ج ك« اماژه پئ هاتیه کرن پیناسه بکه. 


€ پێداچوونا پشکا 1-3 


ناق پول که به‌روار 
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> ۷ ˆ ۰ ۰ 7 + مھ ۰ 
به‌شین انا ناقك ر اسبه‌قنه 
ve ve ˆ‏ 

۷ 

پێداجوونا زاراقان: جوداهیئ دناقبه‌را زاراف وتیگه‌هین دقان جووتاندا دیار بکه. 
1 پروتینی لابی» پروتینی نقوومبووی 
2 سایتوپلازم وسایتوسوّل 
3 کولك وقامجی 


هه‌لبزارتن ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 





1. پهردا خانه‌یی 
ا ری ددهته هەمی ماددان دناقرا دەربازببن بو ناف خانی وبۆ ژدەرٹەی خانی. 
ب. رکا ناده‌ته هه‌می ماددان دنافرا دهربازبین بو ناف خانی وب ژدهرفه‌ی خانی. 
چ. ب شیوه‌کی سەرەکی ژجینه‌کی حووت ژپرژتینان پیکهانيه. 
د ب شیّوەکی سەرەکی ژجینه‌کی حووت ژچه‌وریان پیکهانيه. 





نافه پلازمه تور وده‌زگه‌هی کولجی. 
مايتۆكۆندريا ودەزگەھىئ گولجی. 

ج. ناك و لایسؤسوم. 

د. ٹاکیڑل ولایسوسوم. 


_- 3. ھور خانه‌کا پیتفی ب بره‌کا زور ژوزی هەبیت ب شیوەکی گشتی دقێت. 





أ. ناك تیدا هه‌بیت. ج. مایتوکوندریا تیدا هه‌بیت. 
ب. قامچى هەبیت. دہ دەزووێن هوور ههین. 
4 هھللوەشاندن وشیکا رکرنا ه‌نداموچکین پیر هو قايرۆس وبەکتریا ئەوین خانه دادعیریت ودهیته ئەنجامدان ژلایی: 
اد راییوسومان ج. نافه پلازمه تورا زفر. 
ب. لایسوسومان. د. ناقه پلازمه تورا حلی. 


5ہ ئو ئەندامؤچكێن ب دوو پەردا دهینه داپزشین و 0×4 تیدا هه‌بیت ئەقەنە: 





أ ناك نافه پلازمه تور لایسوسوم. 

ب. ناك نافه پلازمه تن کەسکہ پلاستید. 

چ. نافك کەسکہ پلاستید ومایتوکوندریا. 

د. ناقه پلازمه تور مایتڑکوندریاء ده زگه‌هی گولجی. 


2 هو ماددین ژلایی خانیفه دهیّنه بەرهەمئینان وئه‌وین دهێنه دەرکرن بو ژدهرفه‌ی خانی دقێت دناف کیڑ ژفانه‌دا بچن. 


به‌شین خانا نافك راستەقینە © 


ناف پؤل - هروار 
به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1. ئەو روولین پرۆتینێن پەردەی پئ رادین چنه کو وەدکەن په‌ردا حانەبی ببیته هه‌لبزیره پیاروو؟ 


2 راییزسوم ژ چ پێکدهێن؟ 


هو فرمانی خانه‌يى جیه يى رایبوسوم به‌شداریی تیدا دكەت؟ 


3 پەیکەرئ خانەیی چیه؟ دوو پێكهێنەرێن سهره‌کیین وئ بێژە. 


4 وسفا وی ریکخستا پێکهاتنی بکه یا كولك وقامچی پیکفه تیدا دپشکدارن. 


گ دیوارین خانین رووه‌کی ژ چ پێکدهێن؟ وفرمانئ وان چیه؟ 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دسیٗ جەوری دکه‌نه دناف گیراوی هیّرایین شووشتنی (تایێت) دئاقێدا› هیّرایین شووشتنئ رادبیت ب 
هەلومشاندن وتیکشکاندنا پارچین مەزنێن چەوری بو دندکین گەلەك بچووکتر. ب هزرا ته» کاریگەریا هیرایی شووشتنی لسەر 
سلامەتیا حانان دی چ بیت؟ به‌رسفا حو روونبکه. 


پیکھاتن وفرمان: نافیٗ ھەر به‌شه‌کی زوینه‌ی دفالاهییا هیماکریدا ئەوا پیقه گریدای بنقیسه. 
ئەف وێنه نواندنه بو خانه‌کا رووه‌کییا نموونهیی. 





ناق عت ید3 ح بح لح پول ڪڪ به‌روار 


ییّداچوونا پشکا 3-3 





ریکخستن دزینده‌وه‌رین فره خانه دا 
۷ 


پیداچوونا زاراقان: فان زارافین خواری پیناسه بکه ونموونه‌کی بو ھەر نيك ژوان بین 


2 هندامه‌کی گیانه‌وه‌ری 
3 کوهه‌ندامه‌کی گیانەوەری 


4 زیندهه ەر ین مولگه‌هی 


هه‌لبزارتن ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 





1 ئەو حانین رووکاری رووی له‌شێن گیانەوەران پیکدئینن بریتیه ژ: 





أ. بەستەرہ شانه. 7 ماسولکه شانه. 

ب. رو و که‌شه شانه. ل ده‌ماره شانه. 
2 کوما خانین رووه‌کیین ای دناف رووه‌کیدا فه‌دگوهیزیت بریتیه ژ: 

إا شانابىستى : ج. شانا لووله‌یی. 

پ. شانا ئەردى. د. شانا ثه‌ندامان. 





3. ئەو زینده‌ومرین دکوماندا دژین» خانین وان دوه‌کههفن و ب کارین دیارکری رادبن» زیندەوەرێن: 
أ. سادهیین ناك سهره‌تایینه 
پ. سادمیین نافك راسته‌قینه. 
ج. ناقك راستەقينەيێن مولگه‌هینه. 
د. ناقك سهره‌تایین فره‌عانه‌نه. 


4 هو کریارا وەد كەت کو خانه ب فرمانه‌کی دیارکری راببیت دبیژنی: 





ا زوریوونا خان‌یی. ج. جیاوازبوونا حانه‌یی. 





5 خانین كەقزا كەسك› فولفوکس. 
أ ژلایی فرمانیفه نه دتایبه‌نمه‌ندن. 
ب. ژلایی بوماوهییفه دوه‌کهه‌فن. 
چ لسهر شیوی شانه وئەنداماندا درل زکرینه. 
د. لسهر شیوی شانان دریزکرینه نه لسهر شیوی ثه‌ندامان. 
۱ ریکخستن دزیندهوه‌رین فره خانه دا 29 


ناق پول سس به‌روار 


6. زینده‌وهرین مۆڵگەھى دهینه هژمارتن ز: 





1 زینده‌وهرین گیانەوەری۔ ج. زینده‌وهرین كەقزى. 
ب. زینده‌وهرین رووه‌کی. ل. زینده‌وه‌رین به‌کتریایی. 


1 کیژ شانا گیانەوەری رادبیت ب پالیشتکرن وییکقه گریدانا شانین دی؟ 
2 کیژ شانا گیانەوەری رادبیت ب فه‌گهاستنا بلەز بو ده‌مارا راگه‌هاندنان دناق له‌شیدا؟ 


3 زینده‌وه‌رین مولگه‌هی وەکی فولفوکس چ جھ دناف زیندەوەراندا داگیر دكەت؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر ئەشنە وەك ئێكگرتنەكا بهیزه دنافبه‌را ملیونان ژخانین که‌رووان وحانین که‌فزی ین تایبه‌نمه‌ند ب رابوونا فرمانین 
جودا جودا. ئەرئ ثه‌شنه دهێته هژمارتن ب زینده‌وهره‌کی مولگههی؟ ئەگەرى روونبکه. 


پیکهاتن وفرمان: پشت ب وینه‌ی ببه‌سته بو به‌رسقدانا پرسیارێن ل خواری. 









ي 
e‏ 


ار 


رووکه‌شه شانه 


ماسولکه شانه 





به‌ستهره شانه 


1 گەدہ نموونه‌که لسهر ثاسته‌کی ریکخستنی دبێژنى 
2 سورنجك وگەدہ وريفيك پیکفه به‌شه‌کی ژناسته‌کی ریکحستنی پێکدئینن دبیژنی 


3 پیکهاتین دوینی لايى راستێدا دیار استه‌کی ریکخستنی ديار دکەت دبێژنى 
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پۆل جح کڪ به‌روار 
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کروموسوم 


پێداجوونا زاراقان: جوداهبی دنافبه‌را زاراف وتیکه‌هین دقان جووتاندا دیار بکه. 


1 هستوان» نه‌هستونی 


3 توخمه کروموسوم لهشه کروموسم 


4 خانا جووت کوما کروموسومی. خانا تاك کوما کرزموسومی 





هه‌لبزارتن 
1 
2 








ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقێسه. 


ددابه‌شبوونا خانه‌ییدا؛ نافکه ترشی کیم و کسجینیی خانه‌کا زیندەوەرەکی ناك راستهقینه ب توندی بى رلکخستیه ویی 
لیکنالیایه وهندەك پیکهاتووان پێکدئینیت دبێژنى: 


أ. نافه‌نده پارچه. ج. کومه‌کا کروموسومان. 
ب. هستون. د. کروموسوم. 


دناقبه‌را دابه‌شبوونین خانه‌ییدا نافکه ترشی کیم و کسجینی دخانا زینده‌وهره‌کی ناقك راستەقینەداء نه‌یی لیکنالبایه ویٗ 
بهلافه‌یه. وفی شیوه‌ی دییژنی: 


ا کرومانید چ کروموسوم. 
ب. کروماتین. د. هستون. 


کروموسوم دپتریا زینده‌وه‌رین ناقك سهره‌تاییدا پیکدهین ژپروتینان و ژ: 

_ گەردەكا نافکه ترشی کیم و کسجینی یی تاك وبازنه‌یی. 

ب. گهرده‌کا نافکه ترشی كێم و کسجینی بىئ تاك وراست. 

چ. جووته‌کی گه‌ردین نافکه ترشی کیم و کسجین وی پیفه گریدای ل ناقهم استا وئ. 
د جووته‌کی گەردین نافکه ترشی کیم ؤكسجين ین وەکھەف وشیوہ بازنەیی. 


دههر خانه‌کا لەشى مروفیدا 46 کروموسومین ههین ژبلی سپیرمان وهیکان. ژمارا لهشه کروموسومان دههر خانه‌کیدا 
چه‌نده؟ 


46 بپ. 23 ج. 44 د.‎ 2 ١ 


سن زک 


ناف پول سس به‌روار 


5. ئەگەر مارا کروموسومان دخانه‌کا حووت کوما کرؤمؤسؤمیدا 16 كرۆمۆسۆم بن» ژمارا کرزمزسومان دسپێرم وهیکین 
أ 8 ب. 16 ج. 32 د 64 





به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 ئو چ پروتینن بین دبنه ئەگەرئ هندی کو برا مه‌زنا نافکه ترشی کیم و کسجین, دخانه‌کا ناك راستەقینەداء هه‌بوونا وی دناف 


2 لایه‌تین وه‌کهه‌فیی دنافبه‌را کروموسومین وه‌کهه‌فدا چنه؟ 


3 چ دبێژنه فی ولنه‌ی» وچهوا دهێته بکارئینان بؤ دستنیشانکرنا توحمی مروفه‌کی؟ 


) 1 ۷ 720 
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4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر هندەك زیندەوەرین تا راده‌کی ساده وناقك راسته‌قینه» وه‌کی رووه‌کا کزنیژی» دبیت وئ ژماره‌کا کروموسوّمان 
هه‌بیت گەلەك پتر وئالوزترین ژژمارا کروموسومان دزینده‌ومره‌کی ناقك ر استه‌قینه‌دا» وه‌کی گیانه‌وهره‌کی شیردار. ئەڭ راستیه چ 
د گه‌هینیت ژلایی قباره وریکخستنا کروموسومان دجورین جوداجودا دا ژزینده‌وه‌ران. 


پیکهاتن وفرمان: ئه‌ف وینی ل خواری پیکهاتین جوداکری وده‌رنیناینه ژناقکا خانه‌کا ناك راسته‌قینه کو یا 
دقوّناغا دابه‌شبوونیدا. ناغى ھەر ییکهاته‌کی يان ھەر جووته‌کی ژییکهاتان دقالاهییا گونجایدا بدانه. 





پیداچوونا پشکا 1-4 


ناق پۆل -َانَ-ىەكغغغغت= م به‌روار 


پیداچوونا پشکا 2-4 





دابه‌شیوویا خان‌یی 


پیداچوونا زارافان: بازنه‌کی لدور وی زاراقی بکیشه نه‌وی سەرب وی كۆمەلێقە نه‌بیت. و ب کورتی نه‌گه‌ری وی 


ديار بکه. 


- 


. قۇناغا گەشا تیکی قۇناغا گەشا دووی. قۇناغا متبوونی قوناغا دوماهیی 


2 قوناغا زیکجودابوونی ناقبەرە قونا غ قۇناغا کەمەرەییء قوناغا امادهیی 


3 دوو که‌ربوون» دابەشہوونا یه‌کسان» کهمه دابه‌شبوون» دابه‌شبوونا سایتوپلازمی 


4 کهنده‌کا شیقبوونی» دابه‌شبوونا سایتوپلازمی» ریشالین ته‌شیی » خانه‌په‌ره 


5. ناقه‌نده که» چیکلدانہف ریشاڵێن تەشيى » بؤریچکین هوور 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناف بوشاییدا پیتا به‌رسقا دروست بنقیسه. 





1 خانین ناك به‌راهی زفردین ب ریکا کریاره‌کی دبیژنی: 
أ دابه‌شیوونا یه‌کسان. چ دووکه‌ربوون. 


ب. کهمه دابه‌شبوون. . تیکگرتنا دووه‌می. 
2 دخانین ناك راستەقینەداء نافکه ترشی کیم ڑکسجین دهێته کوپیکرن دقوناغه‌کیدا ززفروکا حانی دبیژنی: 
. قۇوناغا دابه‌شبوونی. ج. قوناغا که‌شا تیک 
ب. قۇناغا درو ستک نى (افاکرنی) د. قوناغا گەشا دووئ. 
ى - 3 سايتۇپلازمى خانا ناقك راسته‌قینه ب کریاره‌کی دابەش دبیت دبێژنى: 
أ دابه‌شبوونا یه‌کسان. ج. کوپیکرن. 
ب. کەمہ دابه‌شبوون. د. دابه‌شبوونا سایتوپلازمی. 








4 ثوو ده‌زیین (ریشالین) دنافبه‌را هه‌ردوو ناقەندە تهناندا دهێنه کیشان ددەمیٗ دابه‌شبوونا یه‌کساندا دبلزنی: 
ڕیشاڵێن جه‌مسه‌ری. 10 ثه‌کتین . 
ب. ریشالین تشیی. د. ریشالین هوور. 


دابه‌شبوونا خانه‌یی © 


ناق پول 


سے 5. دقوناغا متبوونیدا خانه رادین ب : 
أ. بهرهه‌مئینانا نافکه ترشی کیم و کسجین. 
ب. خو اماده‌کرن بو دابه‌شبوونا خانه‌یی. 
چ. دهرکهفتنی ژزفروکا خانهیی. 


دہ جولاندنا کروموسومین خو وفه‌گوهاستنا وان بو هێلا کەمەرەیبا خانی: 


بەرسقا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


به‌روار 


1 ھەر پینج قوناغین سهره‌کیین زفروکا خانی بیژه» وب کورتی روونبکه کا دههر قوناغه‌کیدا چ ڕووددەت 


2 ھەر چوار قوناغێ. دابەشبو ونا يەكسان یله و ب کورت نبکه کا دههر قرو ناغه‌کیدا ج رو ەددەت 
ر از رای 3و بیژه» و ری رور ر فوناعه تیدا چ روو 


3 وسفا دایه‌شبوونا سايتۇپلازمى بکه دخانا رووه‌کیدا 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر ئەرئ چ رووددهت دخانه‌کیدا وئەو حانین ژوی به‌رهه‌مدهین ئەگەر ئەف خانه دقوناغا که‌شا تیکدا نه بوورن 


ددەمی زفروکا حانه‌ییدا؟ ئەقىٌ چه‌ندی روونبکه. 


پیکهاتن وفرمان: لبن ھەر وینه‌کی ناقی وی قوّناغا دابه‌شبوونا به‌کسان بنقیّسه نه‌وا وینئ ل خواری نواندنا وی 


دكەت. 
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ناق پول -ككك2-ى@§-ىوىو که به‌روار 
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که‌مه دابه‌شبوون 


پێداچوونا زاراقان: فان زارافێن خواری پیناسه بکه. 


1 کهمیت 
2 چوارینه 


3 دابه‌شبوو نا سه‌ربه‌ست 


4 جه‌مسهره تەن 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسقا دروست بنقیسه. 


1 دده‌می پیتگورکیید 
1 ەسىك 
ڕیشاڵێن ته‌شیی بەرزہ دبن۔ 
3 سایتوپلازم دابه‌شدبیت . 
د. کروموسوم ل تەنشت کروموسومین وهکهه‌فین خو ریزدین. 








2 ددممی کریارا په‌رینه‌ومدا بەشێن کروماتیدان رادین ب: 
0 دوو هیندکرنا برا نافکه ترشی کیم ڑکسجین دههر کروموسومه‌کیدا. 
ب. فه‌گوهاستنی ژكرۆمۇسومێن لەشی بو كرۆمۇسومێن توخمى. 
ج شکه‌ستن وب پیفه‌نسیانی ب کرومانیدین ته‌نشت نشت وئ» دکروموسومین وەكھەقدا. 
د ژیکجودابوون ژئیکدوو وفه‌گوهاستنی بەرەوف جەمسەرێن بەرامبەر ئێك دخانیدا. 


3 دکیژ قۇناغا كمه دابه‌شبوونێدا چوارینه پلکدهین؟ 


أ قۇناغا ئامادەييا تێكى . ج. قۇناغا كەمەرەييا دووئ. 
ب. قۇناغا دوماهیی یا یکی د قوناغا ژێ : دابوونا دووئ. 


4 دابه‌شبوونا دووی ژكه‌مه دابه‌شبوونی. 
آ . پشتی کریارا کوپیکرنا نافکه ترضی کیم ؤكسجين دهیت 
1 کروماتیدان ژیکجودا دکەت ولسهر ههردوو جه‌مسهرین به‌رامبه‌رین خانی دابه‌ش دکه‌ت. 
ج. کروموسومین وه‌کهه‌ف ژیکجودا دکەت ولسەر هەردوو جه‌مسه‌رین به‌رامبه‌رین خانی دابەش دکەت. 
د. خانین نوويێن جووت كومێن كرؤمؤسؤمى به‌رهه‌مدئینیت. 
که‌مه دابه‌شبوون 35 





ناف پول م بهروار 


س 5 دکریارا بهرهه‌مهاتنا هیکاندا؛ خانه‌کا زوربوونی یا جووت کوما کروموسومی دی ب ریکا کسه دابه‌شبوونی دایه‌شبیت بو 
به‌رهه‌مئینانا: ۱ 
آ. ‏ تيك گسیتی جووت كۆما کروموسومی. 
ب. چوار گهمیتین جووت کوما کروموسومی. 
ج. تيك گەمیتیٗ تاك کوّما کروموسومی. 
د. چوار گەمێتێن تاك کوما کرومزسزمی. 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 وهسفا دوو ریکان بکه کو تیدا تێكه‌لبوونا بوماوویی رووددەت دده‌می که‌مه دابه‌شبوونیدا 


2 ھەر چوار قوناغێ. دابەشبوو نا تێک ` ژكه‌مە دابەشبوو ن" بلا و ب کورت نبکه کا دههر قرو ناغه‌کیدا ج رو ەددەت 
لزق زب کین ب یور ی( شبوویی بیژه» و ری پوژو كي تە سق ات 


3 چه‌وا خانین به‌رهه‌مهاتی ژدابه‌شبوونا تیکی ژوان خانان دجودانه يین ژدابه‌شبوونا دووی به‌رهه‌مهاتین دکهمه دابه‌شبوونیدا سس 


4 هزره‌کا ره خنه‌گر لایه‌نه‌کی ئەرێنى ولایه‌نه‌کی نه‌رینی بو نا توحمه زورنی بێژه ب به‌راورد دگەل توحمه زوربوونی 


پیکهاتن وفرمان: لین ھەر وینه‌کی ناقی وی قوّناغا که‌مه دابه‌شبوونی بنفیسه نه‌وا وینئ ل خواری نواندنا وی 
دکهت. 
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ه2 ۷ ناڈ 1 هی 
پروکرامی تاقیکه 


داهتاتیز تەن دبرکاربی 


ریکخستنا دانایین تاقیکه‌هی 








جورین وان داتایان دی هاتینه کوزمکرن دهینه گریدان ب جورع] وی جالاکیفه تموا ها 
ه‌نجامدان . دبیت داتا کومه‌کی یہ کیشه يان ژقه‌باران يان کومه‌کا گوهۆڕینان دره‌نگاندا يان لیسته‌کا 
ناقێن زانستی بخوفه بگریت. نمیا گرنگه کا ته چ جورعع داتابان کومکریه لین دت ههمی داتا ب 
چاقدیری بهێنه چارسه‌رکرن بو دابینکرنا هنجامیین راست وهوور. دبیت هندەك جاران ومسا 
دیاربیت كو هو داتا نه دراست ودروستن» لى هەتا دقی باریدا ژى› گرنگیەك یا هی ودفیت ب 
شیوه‌کی هوور بهێنه توما رکرن . دبیت هو داتایلن وسا دیاردبن کو نه دراستن» نه دجافه‌ریکریین 
يان ژئەنجامى شاشیه‌کا تاقیکاریین بن. 

گەلەك ڕێك ین هه‌ین بو نفیسین وریکخستنا داتایانء وژوان حشتین داتایانء وهیلکاری» و وێنێن 
داتایانء و وێنێن هیلکاری. مامۆستايى ته دی هاریکاریا ته كەت لسەر وره‌گرتنا بریاری لسەر 
باشترین ٹڈ شێوئ د گونجیت دگەل جوری داتایێن تو کومدکه‌ی. 

يا گرنگ ثهوه داتایین ته لدهمی نقیسینا وان یەکین پیفانی بێن گونجای بخوفه بگریت. بلا ل بیرا ته 
بیت كو داتا پیقه‌رن يان تبینینه» وله بلق جاك ساره کم دقیت دانا وخشتہ و وێنێن هیلکاری و 
وینین داتایان ناف ونیشانین وسفکری وتسام ههبن دا کو کەسیّن دی ژی تیبگه‌هیت بێی ئەو 
دبەرھەقبن لده‌می رابوونی ب چالاکیی. 

گەلەك ثەدیتنین زانستی رووداینه ب رِیکا ڕێكه‌فتئ› دده‌می ئەنجامدانا چالاکیه‌کا تاقیگه‌هیدا کو 
پتریا جاران ب وان فه‌دیتنانفه نه دگریدایبوون. وپشتی ماوه‌کی درێژ ژئه‌نجامدانا کاری» هو زانایلن 
تؤمارێن تەمام ب چافدیری ههلگرتین تێبينيا ثاراسته وپەیوەندیین نه پنشبینکری کریه دنافبه‌را 
داتاياندا. تینوسین تلبینیین تاقیگه‌هین زانایین زیرەك دتزینه ژوینین داتایان ولیدوانان» ودههر 
کریاره‌کا بجهئینانیدا هه‌می پییگاف و ب هووری تیدا هاتینه نقیسین. 


خشتین داتایان وهیلکاری 

حشتین داتایانء دراستیدا زهه‌می ریکین نقیسینا داتایان بەربەلاقترن کی سر کو تن 
داتایین تاماده ین لە دمست همین ب تایه‌تی دپه‌رتووکین کارن تاقیگه‌هیدا؛ ليم گرنگتره توب 
حو بشیّی حشتان بو حو بدانی. باشترین ڕێك بو بجهئینانا فى چه‌ندی هه‌لبزارتنا ناف 
ونیشانه‌کلیه بۇ خفن داتاین کہ پاشی دانانا لیس کر ب جورین داتایین پیتفی ب کومکرنی 
ههین. وئه‌ف لیسته دی بیته ناف ونیشان بو ستووتین داتایێن ته. وب نموونه» ئەگەر ته داتا لدۆر 
که‌شه‌کرنا رووهکه‌کی کومکرن» کو درییژیا ماوی پیتفی بو که‌شه‌کرنا رووه‌کی وبرا که‌شه‌کرنی 
بخوفه بگریت› تو دئ شی داتایێن خو دخشته‌کی وه‌کی فیدا نقیسی. 


داتایین گه‌شه‌کرنا رووه‌کان 





ریکخستنا داتایین تاقیگه‌هی © 























O‏ ری یکخستنا داتایێن تاقیگه‌هی 


ریکخستنا داتایین تاقیکه‌هی | پاشکو 





ئەف داتایه بناغه‌نه بو شلوفه‌کرن ولیکدانین ته ین بهین. تو دشیی به‌رده‌وام پرسیارین نوو بکه‌ی 

لدور داتایان لى تو نهشیّی داتایێن نوو بدستخوقه بینی بێی دووباره‌کرنا تاقیکرنی. 

وینین داتایی 

پشتی کومکرنا داتایان پیتفیبه تو ریکه‌کی بو پیشکیشکرنا وان ده‌ستنیشان بکه‌ی. تيك ژوان 

ریکان ب پیشکیشکرنا ه‌نجامین حوء بکارئینانا وێنى داتاییه. دوو جور ژوێنێن داتایی ههنه کو 

گەلەك دهینه بکارئینان: ونی داتایی هێلى و ونی داتایی ب ریکا ستوونان. دهرباره‌ی وێنئ داتایی 

هیّلی داتا دهێنه ریکخستن ب شیوه‌کی کو دوو گوراو بتنی دخاله‌کیدا بهینه نواندن. تو دشیّی و 
۰ ۰۲ 5 ¥ ۷۷۷ ۷ ۰ ا ۰ ۰ 0 قاچە ¥ 7 ۷ س ۷ @ ± 

ب سانه‌هی» وینی داتایی هێلى بو وان داتایان بدانی یێن دعشتی گهشه‌کرنیدا هاتین. پینگاقا 

تیکی وینه‌کرن وبنافکرنا ته‌وه‌رانه. وبه‌ری تو ده‌ستیییکه‌ی دقێت تو بریاری بده‌ی لسهر وئ ستوونا 

داتایان ه‌وا ب ته‌وه‌ری سینی دی هێته نواندن (ته‌وه‌ری اسویی) و وی ستوونا داتایان ئەوا ب 

تمومری صادی دی هێته نواندن (نهومری ستوونی). 

تاقیکرنان دوو جور ژگوراوان ھەنە› يان هوکارین بهینه گوهورین» گۆڕاوێن سەربەخۆ› تمو 

گوراون کو دی ههین ههتا ئەگەر هو کارین دی نەبن› ده‌رباره‌ی وئ نموونا دلاپه‌ری چووییدا 

ھاتى› دهم گوراوه‌کی سەربەخویف چونکی دەم ھەر بى هه‌ی چ رووهك ههین يان نەبن› گوراوی 

سەربەخو لسهر ته‌وەرئ سینی یی وین" داتایی دهێته دانان» گوراوی پاشکی دفی نموونی دا دی 

دریزیا رووه‌کی بیت. گۆڕاوێن پاشکو لسەر تهوری صادی بی وێنى داتایی دهێته دانان. 

پشتی هینگی. دفیت تو پەیسکا پیفانی بو تهومران دوینی داتاییی حودا بههلبزیری. دفیت تو 

وینه‌کی داتایی ‌نجامبده‌ی کو مه‌زنترین رووبهر گه‌شه‌کرنا رووه‌کی 


ژلایه‌ری داببؤشیت. ژبەر کو وێنێن داتایێن 30 
قەبارہ مەزن دانانا وان وخواندنا وان ب 7 
سانەھیترہ ژیین قه‌باری وان بچووك. لسەر ته 16 2 
پیتفییه تو بو ھەر تەوەرەکی په‌یسکه‌کا پیشانی 4 و 
ب۷ ي 7 ¢ ہی - 12 D>‏ 
بهه‌لبژیری کو مه‌زنترین بر ژلاپەرئ وێنێن دانایی 10 2 
0 بط 7 ¥ 7 ای 
بخوفه بگریت. بلا لبیرا تەبیت؛ کو پشتی تو و ود 
چارچوقی پهیسکا پیفانی دهه‌لبزیری (بۆ 6 3 
نموونه» ژمارا ڕۆژان كو ھەر كۆمەك لسهر ب 
ته‌وه‌ری سینی نواندنا وان دکه‌ن). تو نه‌شیّی 1 
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پشتی هینگی ب گوھوری. تو نه‌شێى بیژی کو 0¡ 9 8 7 6 5 34 12 0 
پیفانا ده‌می ژماره 1 نواندنا روژه‌کی دکەت دەم ب روژان 

وپیقانا دەمی زماره 2 نواندنا 10 روژان دکه‌ت. ئەگەر ته 

پەيسكا پیفانی گوهوری, وین داتایبی ته نواندنه‌کا هوور بو داتایین ته ناكەت. 

پینگافا ددوفرا دانانا حالانه بو ھەر جووته‌کی ژژماران. پشتی دانانا هەمی خالان» ھەميا پێکقه 
ه‌نجامدده‌ی نه بتنی» تو یی خالان دکه‌هینیه تيك. لی تو یی رادبی ب وینه‌کرنا چه‌ماوه‌کی باشتر 
گونجای تو یی هیله‌کی يان چه‌ماوه‌کی وینه دکه‌ی كو بەرەبەره کوما خالین داتایین ته ببریت. 
ئەگەر ته بقێت تو وێنىُ داتایبی ب ستوونان بکاربینی» پێنگاقا یکی وه‌کی ولیه یا دوێنى داتایبی 
هیلیدا ودقێت تو ته‌وه‌رین تايبەت ب تهقه هه‌لبزیری وبنافبکه‌ی. گوراوی سەربەخو لسەر ته‌وهمری 
سینی دهێته دانان و گوراوی پاشکو لسەر ته‌وەرئ صادی. لی ل جهی دانانا عالان لسهر وینی 
داتایی» دقێت تو نواندنا گۆڕاوئ پاشکو ب ستوونه‌کی بکه‌ی کو ژتەوەرئ سینی دەستپێدكەت تا 
جهی دانانا حالی. 
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بو نموونه» ئەگەر ته داتایێن سامپلی بو گه‌شه‌کرنا رووه‌کی 
گەشەكرنا رووه‌کی بکارئینان» دی درێژیا 1 
رووەكئ 00 10 بیت دروزا ئێکێدا. دمی 20 
وہ هه 18 
تو وینی داتابی ددانی» تو دی رابی ب مہ 
وینەکرنا ستوونه‌کی کو دهیته کیشان تا 14 3 
نیشانا دریژیی 0۳0 10 لسهر ته‌وەرئ 2 <2 
ساق ٥گ‏ 
ا 7 8 چ 
وینین هیلکاری 1 
دهندەك بارانداء ئەو داتایین کو ته دقێت ۲ ل 
نواندنا وان بکه‌ی نه ژماره‌نه. ئەقەژى 2 
هندئ دگه‌هینیت کو تو نه‌شیی بدانیه 0 
دعشته‌کی" داتایاندا بات شەر ون" داتایی. 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0 


باشترین ڕێك بو نواندنا فان جوّره پێزانیدان دەم ب پوژان 

ئەوہ کو تو وینەکی بو بکیشی ونافێن به‌شێن وی 

لسەر بنفیسی. بو ه‌نجامدانا وی» وی وټنه‌ی بکیشه یئ چاقێن ته دبینیت» پاشی رابه بدانا ئاقان 
بۆ زؤرترین به‌ش ویلکهاتین وی. ئەڭ ته‌کنیکاریه ب شیوه‌کی تاییەت دتاقیکه‌ها زینده‌زانییدا دهیته 
بکارئینان؛ ژیهرکو گەلەك ژجالاکیان تیبینیکرنا نموونێن زیندی یان نموونێن هه‌لگرتی بخوفه 
دگریت. پیتفی نا كەت تو ببیه شیوه‌کاره‌کی باش بو ه‌نجامدانا وینه‌کی هیْلکاریی باش بو کاره‌کی 
تاقیگه‌هی. 


دروسنکهر 


توفکه‌کی چرمسی 





رووه‌که‌کا فاسوّلیایی یا بچووك 


چه‌ند تشته‌ك یلن ههین دفیت لبیرا تەبن دەمیٗ تو وینەک'ی هیْلکاری ثه‌نجامدده‌ی بو کاری خوبۍ 
تاقیگه‌هی. تیکهی وینه‌کی هیلکاریی مهزن ه‌نجامبده كو قه‌باری وی قەكۆڵينا وی ب سانه‌هی 
بكەت. وبلا هه‌می پیکهاتین دهێنه دیتن بخوفه بگریت. . دووەم› دقێت وێنێن هیلکاری ماوێن قەبر 
دناقبەرا به‌شین مودیلیدا دیار بکەت ب شیوه‌کی کو بگونجیت دگل ڕوخحسارئ وی. په‌یوه‌ندیین 
گریدایی ب قه‌باره وپیفانیفه دگرنگن بو تیگه‌هشتن وشلوفه‌کرنا تیینیان. سی» وب مفا ومرگرتن 
ژوێنى ھهێلکاربى ته ب باشی» دقیت تو ناقێن به‌شین وی بدانیه سەر ودقیت هه‌می ناف ب 
شێوەكئ اشکرا بهینه نقێسين. وئەو هټن دهێنه کیشان ژنافان تا دگه‌هنه بهەشێن وئ دقێت 

در استبن. وژبەر هندی دقێت تو راسته‌ی بکاربینی. دقێت هێلێن نافان ب چ شیوہ تیکودوو نه‌بڕن. 
ل دوماهیی ناقونیشانه‌کی بده ونی هیلکاری. دقێت ئەو که‌سی سه‌حکهته وێن تهییم هیلکاری 
شیانا نیاسینا 2۷" هەبیت. بلا لبیرا تەبیت کو روون واشکرایی وهووری گرنگترین بەشیّن 


رێكخستنا داتاييێن تاقيگەھى € 









































داخائیق نرا کازتق 
بر انى ای 


سلامه‌تی دناقیکه‌ها زینده‌زانییدا 


تاقیکه‌ها ته یا زینده‌زانیی جهه‌کین کیم وێنه‌یه› تو دشټی یی تیدا فیری گەلەك تشتان ببی ثه‌وژی ب 
اغ« E‏ سس چە تفای ری ههروسا ئەو هنده‌ك 
مهترسیان ژی بخوقه دگریت کو شیانا کونترولکرنا وان ههیه ئەگەر فان ڕێنمایێن تیمناهیی وهه‌می 
رینمایین ژلایی ماموستایی ته ده‌ردکه‌فن بهینه بجهئینان. ۱ 

پاراستنا ته وقوتابیین دی به‌رپرسیاریا تەیه ‌وژی ب ریکا ره‌فتاره‌کا هیمن دتاقیگه‌هێدا. هیمایین 

چاپکری ین تاییەت ب سلامه‌تیی وهیمنیلفه بنیاسه - ه‌وژی امازی ب رینمایین زیده‌بار دکەن 

کو دقێت تو بجهبینی. 

ئەگەر تو دتاقیکه‌هیفه بی. ودهه‌می ده‌ماندا. 

۰ کاربکه دا هیبیه بنه‌مایین رابوونی ب چالا کیین تاقیگه‌هی - و ب تایبه‌تی بابه‌تین په‌یو‌ندی ب سلامهتییقه هین - 
به‌ری بچییه دتاقیگه‌هیفه. مەترسیێن جافهریکری بێن بەیوەندی ب مادده وکه‌رسته وکریارین یتتفیفه 
همین بەری ب چالاکیین تاقیگه‌می رابی. بەری تو دمست ب کارئ خو بکه‌ی, ھەر به‌شه‌کی 
تو تینه‌گه‌هی ژماموستایی خو بخازه بؤتە روونبکهت. 


نابیت تو چ تاقیکرنان ئەنجامبدەی ئەگەر مامۆستابى ته ب شوه کی دهستد ستنیشانکری ژته نه‌خا ستبیت. دکاری خو 
دا چ ماددان بکارنه‌ئینه کو ڕئ نه دابیته ته بؤ بکارئینانا وان. 

۰ دتاقیگه‌هیدا چ جاران بتتی کارنه که. 

٭ جهی هه‌می نامیرین سلامه‌تیی وته‌نگافبی یَین دتاقیگه‌هیدا دهینه بکارتینان بزانه. ئەوڑی فان تشتان بخزفه د گریت: 


جهیین شویشتنا چافان. به‌ته‌نیین تیمناهیی» ودوشین تیمناهیی» وبوتلین فه‌مراندنا اگری» 
که‌رستین ین فریا که‌وتنا سه‌ره‌تایی وئامیرین تايبەت ب ڕێژتنا ماددین کیمیاییفه. 


جهی تیزیکترین تەلەفۆن بزا نه وپشتراستبه ژهه‌بوو نا لیستا ژمارین تەلەفۆتێن ته نگافیان. 


oy ٠‏ 00( ىشى بى که‌سایه‌تی 
بكاربينە. لدویف نه‌وا مامزستایی ته ژته دخازیت. جلکین شەپوشؤر نەكە بەرخۇ › چونکی دبیت ب 
هندەك تشتان بکەفیت وببیته ئەگەرئ كەتنا وان› يان ژی دبیت ثاگر به‌ربیتی يان گیراوین 
کیمیایی بمێژن. 

ساده ژی بیت. ههروهسا دقّیت برینپیُچی قوتابخانی يان پزيشك بهێته اگەھدارکرن ب ھەر 

داعیرانا ھەر مادده‌یه‌کی . 


۰ خر وفه‌خوارنا تس تس ئات ب چ شیوه خوارنان دناف تاقیکه‌هیدا 
بھەلگری. دستین خو ژسه‌روجافین دووربێخه. پشتی ھەر چالاكيەكا تاقیگه‌هی وب‌ری 
زتاقیگه‌هی ده رکه‌فی ی | بشو. باش بزانه کو هندەك به‌رهه‌مین تايبەت ب پرچیه 
زوی ئاگر بەر دبیتی» ههتا پۂ e‏ ھی 

پاقزی نی دجهن کاری خۆدا بپاریزه. پەرتووك وماددین پیتفی بو ئەنجامدانا تاقیکرنی دگەل حو 
بینه» وژبلی فان چ ند تشتین دی نەب دناف تاقیکه‌هیدا. 





* لدویف رینمانین ماموستای. جهی کارئ خو پاقز بکه پشتی بدوماهيك هاتنا کاری ته دتاقیگه‌هیدا. 
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سلامه‌نیا هه‌ردوو چاقان 

° به‌رچافکین پارێزەر ین تايبەت ب تیمناهیی دژی ماددین کیمیایی بکاربینه. ھەر ده‌می تو لسەر گیراوه‌کی 
کیمیایی یان مادده‌کی کیمیایی کار دکه‌ی» یان تو ب گه‌رمکرنا مادده‌کی رادبیء يان ھەر 
امیره‌کی میکانیکی بکاردئینی يان تیبینیا کریاره‌کا فیزیایی دکه‌ی دقێت تو بەرچاقكێن پارێزەر 
بکار بین 
بحاربیی. 


ده‌می ماددەك ب چاقین ته د که‌فیت. 


1) چاقێن حو باش ب افی بشو بکیماسیقه بو ده‌می 15 خوله‌کان. 
2 ماموّستایی خو ب وئ چهندئ ئاگەھدار بکه. 


ابیت دتاقیگه‌هیدا هاوێتێن لکینه‌ر بدانی بۆ مەرەمین جوا نکاری» چونکی دبیت شله یان گاز بچنه دبن 
هاوێنێن لکینه‌رفه وېگەھنە گویا چافی وزیانین بگههیننی. ئەگەر بکارئینانا هاوێنێن لکینه‌ر بو ته يا 
پیتفی بیت ئەوڑی ئەگەر پزیشکی گوتبیت دفیت تو وان جوّره به‌رجافکان بکاربینی تهوین 
مهلهقان دبن اقیقه بکاردئینن. 


ب چ ڕێکا و ب شوہ کی نیکسه‌ربه‌ری خز نەدہ رووناهیا ڕۆژێ. چ ب ربکا وان نامیر وده‌ زگه‌هین ژجۆرێ بینینی 
بن يان ژجزری هاوینه‌یی بن بان ههر تامیرهکی کزمکرنا روو ناهیبا رژژی بڑ وو ناهیکرنا مایکروزسکزیی. 


پشتراستبه کو هه‌می واتیرین کاره‌ین ب رووی میزین کاریفه دلکاندینه ب شیوه‌کی کو ژجهی خو نه‌جن 
ده‌می تامیره‌کی لسهر میزی رادکیشی. 

نابیت ب هیچ شتوهکی نامیرین کاره‌بایی ل وان جهان بهنه بکارتینان یبن ئا لىَ هه‌بیت: يان ئەگەر تا ب 
ده‌ستین تفه هه‌بیت يان ب جلکیت تهفه. 


جلکین پارێزەر 


* چاکیتی تفیگه‌هی بکه بەرخۆ دەمێ تو دتاقیگه‌هید! کار د کهی دا کوچ مادده يان گیراوین کیمبایی ب پیستی ته 
نه كەن وجلکین ته پیس نەبن. جلکین فرهه ل که‌مه‌را خز ب شدینه. 


گرنگیدان ب گیانه‌وه‌ران 


° ده‌ستی خۆ نه كيه چ گیانەوەرین کیفی وخز تیزیکی وان نه که. دده‌می ئەنجامدانا کاره‌کی مهیدانی 
زده‌رفه‌ی تاقیگه‌ها قوتابخانی هشیاری گیانه‌وهرین ژه‌هردار ومه‌ترسیداربه. 


٭ ده‌ستووریی ژمامزستایی خۆ وەربگرہ به‌ری تو ھەر گیانەوەرہ کی کیفی يان یی که‌هی بینیه د ناف نافاهبی قزتابخانیدا. 


* لدویف ربنمایین مامزستایی خۆ سه‌رهده‌ریی دگەل گیانه‌وه‌ران بکه وزیانی نه گه‌هینی. 


Vo‏ هم تج 


. گەلەك بى هشیاربه ده‌می تو ئامێرێن تیژ بکاردئینی وه کی كەتەر. ده‌رزیکین تی و کی ر کان (چه‌قوا. 
٭ نابیت ب چ شوه کی توشەفرێن ریھ تراشینی دتاقیگه‌هیدا بكارىينى. 
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خویاراستن ژماددێن کیمیایی 


* دڵێت تو کەلوپەلین خزپاراستتی بین گونجای بکارینی وەکی بهرجافکین پارێزەر› ودەستگۆركان 
وچاکیتی تاقیگه‌هی ده‌می تو ب ماددہ یان گیراوێن کیمیایی کار دکه‌ی. 

تام نه که چ ماددان وده‌ستی خز نه که‌بی وټبهن نه که‌یی وتیزیکی چافین خۆ نه که‌ی ئەگەر مامزستایی ته ژته 
نه‌خازیت. ئەگەر مامزستایی ته ژته‌خاست تو بیهنکه‌یه ماد ده کی نه‌وی چه‌ندی بجهینه ب ریکا تاراسته کر نا هلمی 
بەرەئی خزب ریکا هه‌ردوو دهستین خۆ. نابیت ب چ شێوه تو مژوکی بکاربینی بۆ هه‌لکیشانا ھەر 
مادده‌کی ب یکا ده‌فی. لئ په‌مپه‌کا مزوك بکاربینه ه‌وژی لدویف ڕێنمایێن ماموستای. 


٠ 


وییگریی ب بجهئیائێن بکارئینانا هیمن بکه. نابیت ب هیچ شیّوەکی ماددین کیمیایی یان گیراوێن 
کیمیایی بین نه‌هاتینه بکارئینان بزفرینیهفه بو ناف بوتلی وان. هو بوتل وبوریین ته بکارنه‌ئیناین 
بزقرينەقە زو مامؤستايى. خؤ. 
. نابیت ب چ شوه تو ابی بتیکه‌لکرنا ماددێن کیمیایی: ئەگەر ماموّستایی ته ژته ن‌عاست بیت. 
۰ نابیت ب چ شێوه تو ناف ب ڕێژیه سهرترشه کی بھیز یان تفته کی بھیز چونکی دنت تیکه‌لکرن وزه‌کا 
گه‌رمیی يا مەزن پەيدا بكەت وبه‌لافه‌ببیت ئەڭ چه‌نده بلا هه‌ردهم لش | تەبيت 
«ووبکه یا ژته دهێته حواستن ¬ 
ترشی (یان ماددی تفت) برێژه سەر افی». 


نه گه ر ھەر مادده‌یه کی کیمیابی ڕێشت تیکسهر مامزستایی خزپی ناگه‌هدار بکه. وسهره‌ده‌ریی دگەل ماددێن 
ریشتی بکه بتنی لدویف ڕێنمایێن ماموستایی خحؤ. 

٭ پشتراستبه ژنهبووناچ ژیدەران بۆ ئاگرى يان بڑ گوریی يان گەرمیٔ (گوریەکا اشکرا دھەوایداء يان فه‌تیلین 
که‌رمگرنی» يان فرنا کارهبی؛ وهر تشته‌کی دی) به‌ری تو شله يان گازین دهینه سوّتن 101180181016 
بکاربینی۔ 


خویاراستن زرووه‌کان 
* نابیت توچ ژبەشێن رووه‌کی دتاقیگه‌هیدا بخوی. (و ب تایبه‌تی هو تووقێن ل بازاری دهینه فرژتن). 
جافیین خو نهپهرخینه وییستی خو نه‌حورینه ب گفاشتیین رووه‌کان. 


دەستگزرکین پارێزەر بکاربینه (دەستگڑ رکین ژفره تینیلین بکاربینه ین بتز جاره کی بتتی دهێنه بکارتینان) ده‌می تو کار 
ب ھەر ړووه که کا چزلی د که‌ی. 


© 


ب جاڵێن ته وروویلن ته نه کفن. 


* گولین چ رووه کین چزلی يان ړووه کین دی نەکەی ئەگەر مامۆستابی ته ژته نەخازیت. 


O‏ سلامه‌تی دتاقیگه‌ها زینده‌زانییدا 








سلامه‌تی دتاقیکه‌ها زینده‌زانییدا | پاشکو 




















رزگا ربوون زیاشمایکان 
* هه‌می رووین کاری و که‌رهستین خزپاراستنی باش پافز وپاك بکه لدویف رینمایین مامزستای. 


* هه‌می ماددین تیژ وین شکه‌ستی ب هافیژه ‹پرتێن شووشه‌ی وته نین تیژێن پیسبووی». هه‌روه‌سا ماددێن پیسبوویین 
دی «زینده‌یی و کیمیایی) ئەو ژی بۆ ناف جهین تایبەت بزوی چه‌ندی لدویث رآنمایین مامزستای. 


۷ مہم ۰ ۷ 
خویاراستنا ساخله‌میی 

٭ ده‌ستین خز ژروویین خز وده‌فی خز دووربیخه. 

* ده‌ستین خر باش بشۆبەرى ژتاقیگه‌هیی دە رکه‌فی. 
* جلکین پیسبووی ژبەرخۆبكە. وجودا جودا بش 


* ده می تو کار د که‌ی لسەر به کتریا وزینده‌وه‌رین هوورێن وه کی وان پشت ب وئ ته‌کنیکاریی ببه‌سته یا 
ماموستایی ته بو ته روونکری. پشکنینا جاندیین زینده‌وهرین هوور بکه دناف سینیکین پتریدا 
بێی تو قهکه‌ی. 


* دده‌می گه‌رمکرنا ماددین کیمیایی يان ماددین کارلیکی دگەلٹیکدا د كەن دبزریین تاقیکر تیدا. بڑریا تاقیکرنی 


° گه‌رمکه‌رین کارهیی ‹هيتەر› بکاربینه. گۆڕيا ناگری دهه‌وایدا بکارنەئینہ۔ پشتراستبه ژهه‌بوو نا سویچی برینا کاره‌بی 
وگلؤپا اماڑہکرنیٗ لسەر هیته‌ری. هیته‌ری نه‌هیلی بتی چاقدێرى. گه‌رمکه‌رین کحولی بکارنەئینہ. 


* جهی بوتلین فه‌مراندنا ناگری وجهی به‌ته نیین تايبەت ب ناگربه‌ربوو تیه بزانه دتاقیگه‌هیدا. بلا به‌فر لبه‌ر د‌ستی 


* ماددین دهینه سزتن دوورببخه ژژێدەرێن گەرمى. 
سلامه‌نیا ده‌ستان 
۰ ده‌می تو ته نه کی دبری بده‌ستیت خۆ نه گره. 


* ده‌ستگز کین پارێزەر بکاربینه ده‌می تو کار ب بۆياغان يان ماددین دگیراوین کیمیاییدا يان ووه کین چزلی ١ین‏ 
نه‌به رنیاس) د که‌ی. 


± ۲۷ مه & ۰۷ ¬ 3 
خوپاراستن زکه‌لوپه‌لین شووشه‌یی 
٭ امیرین شووشەبی يێن دەرزی بکارنه‌نینه. شووشا بوروسیلیکات یا بکیر گه‌رمگرنی دهیت بکاربینه. 
* ههول نهده‌ی ب زوری (ب خورتی) بۆڕێێن شووشه‌بی بیخیبه نان دانبخه‌ری پلاستیکیدا بتی رینمایبان ژمامزستای 
وهربگری. 


* پرتین شووشتین شکه‌ستی ب میچینکان وفرچه‌ی وگیزکی لابده. وپاڵێژه دجهین تايبەتدا کو لسەر نفیسیه «ماددین 


تیز» . 
سلامه‌تی دتاقیگه‌ها زینده‌زانییدا € 
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خویاراستن ژگازان 





۰ چ گاز وهه‌لمان نه‌هه‌لکيشه. دفنا خز بەرەئی چ ماددین ببهندار نهبه‌ی. 


هه‌لمین کیمیایی 





€ سلامه‌تی دتاقیگه‌ها زینده‌زانییدا 








داهاتین فیل‌کازیی 
دکا؛ تىنانا تەكنىكا,. ىت ` تاقىگە دید ادىت ` 
بحاردد یحارییں نافیجه‌هی ودیرایدین 
تاقیکرنین تاقیگه‌هی 








1 چالاکیین ته کیکاریین تاقیگه‌هی هاریکاریی دکەت بو وهرگرتنا شاره‌زایبان دبواری ته‌کنیکاریین 
تاقیگەھی بو زانستێن زینده‌یی. 

2 چالا کیین دیزایتین تاقیکرتین تاقیگه‌هی پیتفییه تو وان ته‌کنیکاریان ئەوین دجالاکیین ته‌کنیکاریین 
تاقیگەھیدا فیربوویی بکاربینی بو شیکرنا پرسیاران. 


کارکرن دجیهانا زانایی زینده‌زانییدا 

جالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیگه‌هی ودیزایتین تاقیکر تین تاقیگه‌هی بین هاتینه دانان دا بو ته ديار 
بکەت کا چه‌وا زینده‌زانی یا گونجایه دگەل جیهانا ژدەرفەی هولا حاندنی. تو دی ب روولی 
زانایەکی جالاکی زینده‌زانیی رایی. ودئ شاره‌زایی دته‌کنیکاریین بکارهاتی دتاقیگههین 
زیندەزانیێدا وەرگرى. - دی شاره‌زایین کاری دجیهانا راسته‌قینه‌دا ته‌نجامده‌ی. بو نموونه 
وه‌کی دانانا پلانه‌کی یا گەلەك داهات ھەبن› وکارکرن وەك ئەندامەك دتیمەکیداء ودانانا بودجه‌کی 
وپابه‌ندبوون پیقه و نفیسینا نامان ل مهیدانا کاران. 


هزرین ب مفا بؤ سه‌رکه‌فتنی دکارین تاقیکه‌هیدا 


خو اماده‌کرن دی هاریکاریا ته كەت دکاریدا ب شێوەكئ چالاك وهێمن› دسی تو کار دکه‌ی چ 
لسهر ته‌کنیکاریین تاقیگه‌هی يان تو دیزایتین تاقیکرنین تاقیگه‌هی ثه‌نجامدده‌ی. 


ده‌قی چالا کیا تاقیگه‌هی بخوینه بەری بيه دناف هولا خواندنێداء دا بزانی کا دی چکه‌ی. 


۰ پیز نیتین تایبەدت ب سلامه‌تییقه بخوینه ودتاقیگه‌هیدا بجهبینه. وه‌کی ثەوا دلاپه‌رین 40 تا 44 دا هاتین. 


خشتین داتایان ناماده بکه بەری بیّیه دناف هوّلا خواندنیدا. 


تیکسهر هه‌می داتا وتیبینیان تۆمار بکه دحشتێن خویین داتایاندا. 


یه کین پیقانی یبن گونجای بکاربینه ھەر دەمیٗ تو داتایان تۆمار دکه‌ی. 


ریکخستنا میزا کاری خزبی تاقیگه‌هی بپارټزه وبلا مادده لسەر کم ئەبن. 


چالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیکه‌هی 

ھەر چالاکیه‌کا تايبەت ب ته‌کنیکاریین تاقیگه‌هیقه شیانی ددهته ته تو راهینانین بکه‌ی لسهر وان 
تکنیکارییان ئەوین دهێنه بکارئینان دلیگەریاناندا دبوارئ زیندەزانیێداء ئەوژى ب ریکا پیدانی ہو 
ته ب کریار‌کی کو یا پێكهاتی ژجەند پێنگاقێن لدويفتك کو دقیت تو ئەنجامبدەى. كەلەك ژفان 
تەکنیکارییان دپاشه‌رۆژێدا دئ دجالاکیین تاقیكرنێن تاقیگەھیدا بکارئینی. ونهفه ژی بو ته پشکین 
کارین تاقیگه‌هی بین تاييەت ب ته کنیکاریین تاقیگه‌هیفه و ب دریژی. 

1ہ شاره‌زایی دی وان ته‌کنیکاری وشاره‌زاییان ده‌ستنیشان كەت یێن کو دئ فلرببی. 


2 داهاتین فی رکارئ دی ته ثاگه‌هدارکهن ب ثەوا ژته دهیّته چافهریکرن تو بجهبینی. 


بکارنینانا تهکنیکاریین تاقیکه‌می ودیزاینین تاقیکرنین تاگ د 9© 
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بکارئینانا ته‌کنیکاریین تاقیکه‌هی ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی | پاشكۆ 





ئارمانچ» حوابه‌رهه‌فکرن بو تاقيگەھى . 


پاشینه نواندنا وان پیزانینایه يێن ته پیتفی پى هه‌ین بؤ چالاکییا تاقیگه‌هی. 


مادده لیستا وان به‌ندان ديار دکهت یێن دئ ته پلتفی پئ ههبن بو بجهئینانا کاری تاقیگ‌هی. 


ئەنجامدان. پینگافه‌کی لدویف پینگافی دابین دكەت» ڕێنمایێن پیتفی بو تەمامکرنا چالاکییا 
تاقيگەھى› وبیرئانینا ڕێنمایێن سلامەتیی وهیمنیی ئەوین دقێت تو پیگریی پئ بکه‌ی دابین 
دكەت. 

شا کرن, چه‌ند به‌نده‌کن هاریکاریا ته دکەن بو شلۇەكرنا تەکنیکاریین چالاكييا تاقیگه‌هی 
وشلوقه‌کرنا داتایین ته. 

دەرئەنجام, چه‌ند به‌نده‌کن ژته دخازن تو چه‌ند بۆچوونەكا پیکبینی کو پشتبه‌ستنی بکه‌نه سەر 
تیبینیلین ته وئەو داتایلن ته کزمکرین ددەمی کاری تاقیگه‌هیدا. 

به‌رفره‌هکر نا ناسزیین هز رکرنی. چه‌ند به‌نده‌کن دهلیفی ددهته ته بو قه‌دیتنا گەلەك تشتان لدور 
بابه‌تین گریدای ب بابەتی چالاكييا تاقیگه‌هیقه. 


چالاکیین دیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی 

ئەڭ ههمی چالاکیین تاقیگەھی ژته دخازن تو کریاره‌کا بجھئینانی ه‌نجامده‌ی بو چارسه رکرنا 
ثاریشه‌کی. کریارین بجهئینانی ئەوین تو پشدتیحی دی پشتبه‌ستنی که‌نه سەر وان کریارین 
بجھئینانی وته‌کنیکاریان بێن تو دجالاکیین تاقیگەھیین پێشتردا ین تایمت ب ته‌کنیکاریان 
تاقیگه‌هیفه فیربووییْ. ههروسا لسەر ته پنتفییه بریاری بده‌ی دهرباره‌ی وان امیرین پیتفی بو 
بکارئینانی دپڕۆژەيدا ودستنیشانکرنا کوژمی پاره‌ی. وبەشتین چالا کی بین تايبەت ب دیزایتین تافیکرتین 
تاقیگه‌هیفه ین دقان خالا ندا هاتینه پوونکرن: 


داخازیا پیشوهخت. ته اگه‌هدار دکەت لسەر چالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیگه‌هی ئەوین وان 
کریارین بجهنینانی بخوفه دگریت یێن لسەر چالاکیا تاييەت ب دیزاینا تاقیکرنا تاقیگه‌هی 
دگونجیت. 

پیداچوون, ته ئاگەھدار دکەت ب وان تێگه‌هان بین دی تو پیتفی بییٗ بو تیگه‌هشتنا چەوانیا 
ته‌مامکرنا چالاکیا تاقیگه‌هی. 

یاداشت. داخازا کاری لسەر چاره‌سه رکرنا ثاریشه‌کی يان ئه‌نجامدانا پروژژه‌کی بخوفه د گریت. 


کاغه‌زا کاری, ا گه‌هدا رکرنهکه ژلایی سهریه‌رشتیاریفه» ته اراسته دکەت بەرەف ثه‌نجامدانا 
کاری؛ وان چارسه‌ریان يان رینماییان پیشکیشی ته دکه‌ن ین دی هاریکاریبا ته كەن 
ددیزاینکر نا تاقیکرنه‌کا سە رکه‌فتیدا يان دپروژه‌کی سه رکه‌فتیدا. ههروسا کاغه‌زا کاری ثهقان 
بحوفه دگریت: ایی هوورببی ياناببەت ب نیشاندانا پهشکیشکری, دێێت تو تهسامبکه‌ی بهری تو 
دەست ب ئەنجامدانا چالاكييا تاقیگه‌هی بکەی ئەنجامدائێن گریدای ب راپزرتیفه ته ئاگەھدار 
دکەت لسەر نموا دقێت ڕاپۆڕتا تەيا تاقیگەھی بخوقه بگریت. ڕێنمایێن سلامه‌تی وتیمناهی 
اۋائ دددته وان بهرههفیان کو دقێت تو پێگیربئ پى بکه‌ی ده‌می" تو چالاكييا تاقیگه‌هی 
نه‌نجامدده‌ی. ریکین خز رزگارکرنی ژپاشمایکان ته ئاگەھدار دکەن لسەر چه‌وانیا حور زگارکرنی 
ژماددین ته بکارئیناین. 


€ بکارنینانا ته‌کنیکاریین تاقیکه‌می ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌می 











بکارئینانا ته‌کنیکارییٌن تاقیکه‌هی ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی | پاشکو 








5. مادده ومه‌زاختن لیسته‌کی بخوفه دگریت یا وان تشتین کو دییت تو پیتفی بییٗ بو ته‌مامکرنا 
چالاکیی 
دقیّت تو چبکه‌ی به‌ری نه‌نجامدانا چالاکیه‌کی بو تاقیکرنه‌کا تاقیکه‌هی 
به‌ری رئ بدهته ته بو دستپیکر نا چالاکیا تايبەت ب دیزاینکر نا تاقیکرنه‌کا تاقیگه‌هی دفیت تو 
نیشاندانه‌کی پنشکیش بکه‌ی کو وئ پرسیاری بخوفه بگریت یا کو دقێت تو به‌رسفی لسەر 
بده‌ی» وههروسا ئەقانە بخوفه دگریت. کریارا ه‌نجامدانی ئەوا دی بکارئینی» و عشته‌کی" داتایان 
بدرێژی› وليستەك ب ههمی ماددێن پیشنیارکری. به‌ری ده‌ست ب نفیسینا نیشاندانا حو بکه‌ی 
پێگیربی ب فان پینگافان بکه: 


چالا کیا تاقیگه‌هی بخوینه. وھەر چارەسەريەكا تو دبینی بلەز توّمار بکه. 


لبه‌رچاق وەربگرہ کو دفیت تو کریاریین پیفانی وٹیبینیکرنی ئەنجامبدەی بو چارەسەريا کیشه‌کی. 
بیرا خۆ بین‌فه ل چالا کیێن تاقیگه‌هیین تايبەت ب ته کنیکاریین تاقیگه‌هيفه ئه وێن به‌ری نز که توبی رابووی وئه‌وێن 
پنتفی ب کریارین پیفانی وتبینیین وه‌کهه‌ف هه‌ی. 


وەسا هز رکه کوتویی کار د کەی لدویٹ کریارہ کا نه‌نجامدانی یا دیا رکری» پیگیریی ب ھەر پینگافه‌کی 


ژپێنگاقان بکه. وهه‌می تشتین ته پیتفی پئ هه‌بیت پەيدا بکه. 


دفیّت تو چبکه‌ی پشتی نه‌نجامدانا چالاکیا دیزاینکرنا تاقیکرنه‌کا 
تاقیکه‌هی 

پشتی تو ژجالاکبی بدوماهيك دهیی راپورته‌کی اماده بکه لدویف ثەوا دکاغه‌زا کاریدا هاتی» 
دبیت ڕاپۆڕت شێوئ نامه‌کی بیت كو لاپهره‌کی يان دوو لاپهران بحوّفه بگریت ویهیته تاراسته‌کرن 
بو خودانی داخازیی دگەل لیستا مه‌زاعتنی. 





بكارنينانا تەکنیکاریژن تاقیه‌می ودیزینینتاتبکرنین تار € 








۰ ۷ 0۰۰ @ 
ناقیکرنین تاقیکه‌هی 


لیستا سهره‌کیا ماددان لدویف جالاکیا تاقیکه‌هی 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 1 
بکارنینانا سیسته‌می جیهانیی یه‌کان 


ماددین پیّدقی برا پیدفی 


هەلگرئ بازنی يان هەڵگرئ گۆلوبى ....... 1 بۋھەر گرژیه‌کی 
خیزئ رەنگ تاری 00 اص 75 بو ھەر گرویه‌کی 
خیزئ ره‌نگ فهبی 701+( اص 75 بو ھەر گرویه‌کی 
زه‌یتا گه‌نموکان ML...‏ 25 ہو ھەر گرؤپەکی 
دەمژمێرەكا دەمگر SS RRs‏ 
دەستگورکین پاراستنى ژگەرمیٗ و بۆ هه خوێندكارەكى 


كوپەكئ پلاستیکین روون سس سس 1 ب ھەر گرۆپەكئ 
کوپەک'ی پلاستیکیی ب به‌رفره‌هیا "ص 150 ... 4 بو ھەر گرۆپەكى 


ئاف سی ەە ەە سىدى :25 بڑھەر ات زر و 
بۆڕيەكا پلەدار ب بەرفرەھيا اص 1100 ۰ بو ھەر گرویه‌کی 
ژندهره‌کی رووناهیی ەە ەە هو يونھەر کر یه کی 
ته‌رازیه‌ك ہہ ا کت هداب ههر کروی 
که‌رمپیفه‌کا سلیزی تڑی کحول و 2 بۆ ھەر گروپەکیئ 
كاغەزەكا وین داتایی ................. 1 بو ھەر خوێندكارەكى 


چالاکیا کریاریا بەندێ 2 
فه‌دیتنا ئاوێتێن نه‌ندامی دخوارناندا 


ماددێن پیدقی برا پیٔدٹی 


بوریه‌کا تاقیکرنی ھەر گرؤپەکی 
گه‌رمکهره‌کي: کاره‌بایی ”' `` "?‰1 *@ کا 
ده‌ستگو ر ك ئە ەسيت ەدى 1 تو ھەر ولىك كازەكى 
پینفیسی هیلکاری وہہ وہ یہی اوھ کر وله کر 
کوپەک'ی ب به‌رفره‌هیا ليتر هکی روت ار ای ھەر کرویە کی 
پیفه‌نیسین پیناسه‌کرنی ەە ەەت مو 9یو ھەر گر سی 
ئاقا کانزای سىسەت نل 50 ب# ههر و 
مزۆكەك SESS‏ ەتە ەتە 9‹تو ھەر کرک 


گیراوی گلڑکوڑزی سب بل 2 بڑ ھەر گرۆپەكى 
گیراؤڑی بێنێديیکت سیت بل 15 بۆ ھەر گرۆپەكى 
گیراوه‌کی نەنیاس سیب 2M‏ بۆ ھەر گرؤپەکی 


بۆڕيەكا پله‌دار ب بەرفرەھيا اص 10 .......... 1 بو ھەر گرۆپەكى 


به‌رچافکین پاراستنی '"" ` ت © * ``` 1 بو ھەر خوێندكارەكى 
هه‌لگره‌کی بؤڕيان و ود و رم و ھەر کر فیک کی 
زەيتا رووه‌کی ا ^*ˆ”¬ 9[ اص 1 بو ھەر گرویه‌کی 


: 1 بو ھەر گرویه‌کی 
گیراوی سپیلکا هێكئ سس یھ 4 ہو ھەر گرویه‌کی 


گیراوئ سودان 111 Ea‏ بل 1 بو ھەر گرویه‌کی 
گیراوی سولفاتی مسی اا ەا ىم بل 1 بو ھەر گرویه‌کی 
گیراوی هايدرۆكسيدئ سودیوم ۰ 0 12 بو ھەر گرویه‌کی 
تیکه‌لکهره‌کی شووشه‌یی مه اد 9 بو ھەر کروبه کی 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 
به‌راوردیکرنا خانین گیانه‌وه‌ران دگەل خانین رووه‌کان 


ماددین پیدفی برا پیٔدٹی 


سلایدین رووکه‌شه خانان می ا1 بو ھەر کی کی 
سلایدین نموونین نه‌نیاس ەە رص 9 بۇ ھەر كروپهكى 
سلایدین هویربینی وسلایدین 

داپشینی (كەقەر) .................. 1 قالك بؤهه‌مى پولى 


چەقیٔن رووه‌کی یلودیا ی یھر کف و 
شووشه‌ك گیراوی یودی تیدا بیت 


دگەل دلویینه‌ره‌کی خسف صبی0 هر یت سل | 


هویربینا رووناهیی ق†$ `" ` ` `` × 1 بو ھەر گرویه‌کی 
به‌رکوشکی تاقیگه‌هی ................ 1 بو ھەر خوێندكارەكى 
به‌رچافکین پاراستنی ..................1 بۇ ھەر خوێندكارەكى 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 4 
تیبینیکرنا دابه‌شبوونا وه‌کهه‌ف دخانین رووه‌کیدا 


ماددین پیدفی برا پیٔدٹی 


هویربینه‌کا رووناهیی یا ئاڵؤز اضر توقای کرو ك 
سلایده‌کی ھویربینی بی ئامادەكرىئ 
دریژه برگه‌یه‌کا گوپیتکا ره‌ها پیفازی ی 1 بو ھەر گرویه‌کی 


لیستا سهره‌کیا ماددان ل دویق چالاکیا تاقیگه‌هی © 





لیستا سره‌کیا ماددان ل دويق چالاکیا تاقیکه‌هی 


1-1 به‌راوردیکرن دنافبه‌را زینده‌وه‌ران وتشتین نه 


زیندیدا 


ماددین پیدقی برا پیدفی 


به‌ردبوویه‌کی مەزن Dee‏ وی ی 
ئەشەنە (ب رگەيەك) - سلایده‌کیْ هویربینی .... 1 بۆ ھەر پوله‌کی 
توفی مانگا ئە ەسە ەە رات ہکن 1 بو ھەر كروپهكى 
په‌نیری شین Blue cheese‏ ی برا که‌فچکه‌کی جایی 

بۆ ھەر گرویه‌کی 
كولى eR‏ بو ھەر وی 
به‌ری سقك ED aed‏ هی ای 
هنی زیندی ەە تمہ الگرام بو ھەر گرویەکی 
کرمی ئەردى یی زیندی leeds‏ ھەر و 
ماسیی زیرینی زیندی هم وش سم 1 بل ھەر کت کی 


بى پلاستیکی 10101 22 صا بۆ ھەر گروپەکیئ 
سلايدێن هویربینی- بى رلکخستی 


پێشوەخت ەە ەە ەەت تہ 5 بو ھەز کر پەك 
امانه‌کی ئاگارئ نیشاسته‌ی ......... بۆردەك بو ھەر گروپەکی 
فلین (تەبەدۇر)-پيشقانا 2 هه یم ہے 1[ بۇ ھەر بر هک 
ماست ............ ب برا کفچکهکی چایی بو ھەر گرویه‌کی 
هویربین وه مهوت وی موہ لا بۇ ھەر کر کی 
هویربینا ته‌ندار نی کالہ ھی اج 1 بو ھەر کر ك 
رووه‌کی «كۆليؤۇس»ئ زیندی AR eS‏ 


أ -2 چیکرنا نموونین خانان: رووبه‌ری رووی لدویف 
قه‌باره‌ی 


ماددین پیدفی برا پیٔدٹی 


امیری بژمێرئ رم ها و اه و بو فتر کر وب کی 
خحیزی سپیی هوير و تن ٗی اگگرام پى ھەر کرو یه کی 
شریتا پیفه‌نسیانی» یا ڕوون سیب بو ھەر گروپەکیئ 
ڕەحەتى-ژ پرویبلینی ¬ 58 بی سی 1 بۇ ھەر گروپەکی 
تابلویه‌کی کارتونی دہ 55 × 0© 70 ....... 1 بو ھەر گرۆپەكى 
بۆڕيەكا پلەدار ب فره‌هیا ۔آھ 100 .......... 1 بڑھەر گرؤپەکیئ 
راستەك © 5 یی پلاستیکیی سپی .......... بۆ ھەر گرؤپەکی 
پیب ر كەك بو تەشریحی (تولکاریی) .......... 1 بۆ ھەر گرۆپەکى 


ری لیستا سهره‌کیا ماددان ل دویف چالاکیا تاقیگه‌هی 


پاشکق 


-3 بکارتینانا ڕێكا وه‌رگرتنا نموونان 

ههره مه‌کی 
برا پێدقى 
امانه‌ك وه 20.5 × جي 8 2 بو ھەر گرویه‌کی 


راسته‌کی ٥٥٥‏ 15 بى پلاستیکیی سپی ....... بۆ ھەر گرۆپەكىئ 


ماددین پیدقی 


4-1 گرێدان دنافبه‌را پیکهاتنا خانی وفرمانی وید 


ماددین پیدقی برا پیدفی 


سلایده‌کی امادەیی خوینا مرافی مار سس مت 1 بو ھەر گرویه‌کی 
ھویربین جاسم ماج امم سا وھ کرو 
پیب رکه‌کا تەشریحیئ ستتعصص تہ و یو شر کرو كى 
كاغەز e‏ ەە ەە جو یی سی لاوس کل زو 


ماددین پیدقی برا پیدقی 
ئيلوديايا زیندی UOT‏ بو ھەر گرویه‌کی 
چاندنا «ئهمیبا) Amoeba proteus‏ .......... 1 بو ھەر پۆلەكى 
سلایدین داپۆشینئ» بین پلاستیکی "= 22 .. 2 بو ھەر گرۆپەكئێ 
سلایده‌کی اماده‌یی پیستی بهقی تا نی ون افو ھەر کرویه کین 
سلایله‌کی اماده‌یی تۇقى (سبیرمی) بهقی ....1 وسر کرژیه‌کی 
سلایده‌کی اماده‌یی خوینا بەقیٗ مهم بۇ ھەر کروفه کی 
سلایده‌کی هویربینی ¬ یئ پاقژکری 
پێشوەخت * "`" ` `**** "¬ نیت ا اک 2 بو ھەر گرویه‌کی 

مژوکه‌کا 3 ینج شووشه‌ی ¬ دلوپێنەرەك ۰ بو ھەر گرویه‌کی 
ھویربین وی اھ هر خی سی لا بۇ ھەر SS‏ 
به‌رکوزشکی تاقیگه‌هی پولی ەثیلین ¬ 

بو جاره‌کی بکارثینانی ............ بو ههر خویندکاره‌کی 
بگری بوریان DSSS‏ ھت کوک 
گیراوی سپیلکا هیکی ی و ا 4 بو ھەر گرؤیەکیئ 
گیراوئ سوودان 111 ............. ا 1 بو ھەر کروبه کی 
گیراوی سولفاتی مسی ............... ا 1 بو ھەر گرۇپەكى 
گیراوی هایدروکسیدی سودیژمی ۰ 1 12بو ھەر گرویه‌کی 
تیکه‌لکهره‌کی شووشه‌ی من بو ھەر گرؤپەکی 
شووشه‌کی گیراوی يۆدى 

بى دلوپێنەر په اف متترصی چائیے لپ ھەر 9 











لیستا سره‌کیا ماددان ل دويق چالاکیا تاقیکه‌هی 


ھویربینا رووناهیی "® کسی رو سر و 1 بو ھەر گرویه‌کی 
به ركوشكئ تاقیگه‌هی ................ 1 بو ھەر خوێندكارەكى 
بەرچاقكێن پاریزهر ...................1 بۇ ھەر خوێندكارەكى 


ب-2 دابه‌شبوودا یەکسان 


ماددین پیدقی 
سلایده‌کی اماده‌یی دابەشہوونا یه‌کسان 


برا پیدقی 


دگیانەوەریدا «پلاستو لا ماسی » " Le‏ بو ھەر گروپه‌کی 
سلایده‌کی ناماده‌یی دابەشہوونا یه‌کسان 

درووه‌کاندا E ESE o‏ 1 بو ھەر گرویه‌کی 
هویربین سر کي بۇ شەر رف ی 


ج-1 بکارنینانا هویربینی 


ماددێن پیّدقی برا پیدفی 


ئيلؤديا یا زیندی 0+ بەلگەك بو ھەر گرویه‌کی 
دەرزیکەکا لێدانى یا دستکه‌کی داریتی هەبیت.. 1 بۆ ھەر گرژیه‌کی 
حهزازیه‌کی زیندی ھا وس ات او ھەر پۈلەكى 
ده‌زیه‌کی نایلونی ¬ به‌کهره ه 176 ۰ 4 بو ھەر گرویه‌کی 
سلایدین داپزشینی ین پلاستیکی "¬ 22 .. 2 بؤ ھەر گرویه‌کی 
ەى رى 

پاقزکه‌ریی پیشوه‌عت RSE‏ بۇ ەن کر کی 
سلایده‌کی ناماده‌یی دابه‌شبوونا 

یه‌کسان درووه‌کاندا شود تیم یھ ھی زی ايو ھەر كروي 
رۆژنامەك Sa ANd:‏ 
اف E‏ ھەر گرب ی 





پاشکق 





مژ وکا 7.5 يا شووشه‌یی- دلوپێنەر ...... بۆ ھەر گرویه‌کی 
هویربین ح"` ‏ ` ` ` ``` ` `` ` دعر ما و 1 بو ھەر گرویه‌کی 


هویربینا تەندارى» یا خودان دیتنه‌کا بەرفرەھ . 1 بو ھەر گرویه‌کی 
ب که‌کا ته‌شریحی ¬ جوره‌کی 

ته‌رزانی امادەکری بو خویندکاری ۰ بو هدر گرویه‌کی 
بگرەك (كازكەك) بو تەشریحئء بئ نافنجی . 1 بۆ ھەر گرژیه‌کی 
کەفیکەکا کاغه‌زی - یا پێچای ب 


دوو چینان. پێچانەك ب 100 پارچان "<° 1 بو ھەر گرویه‌کی 
کاغه‌زا پاقزکرنی یا هاوینان ۰ کاغهز بو ھەر گرویه‌کی 


ج-2 هیلکاریی کروموسوّمان 
ماددین پیدفی برا پیدقی 


شریتا پیقه نیسیانی یا روون - دگهل تامیری 


تاييەت ب درل کرنا وله ............... 1 بۆ ھەر گرۆپەكى 
شیوی هیلکاریی کروموسومین مروفی ...... بو ھەر گرویه‌کی 
کومەلەکا بەلاقا كرۆمۆسۆمێن نێرئ مروفی .. 1 بۆ ھەر گرویه‌کی 
راسته‌کی 7 15ء بى سپی ەە ەە ى ھەر کی 
پیب رکەکا ته‌شریحی» جوّره‌کی ثه‌رزانی 

امادەکری بو خویندکاری ىتى 1 بۇ ھەر گرؤپه‌كى 


لیستا سهره‌کیا ماددان ل دویف جالاکیا تاقیگه‌هی ری 








چالاکیین کریاریین به‌ندان 


7 7 داهاتیلق! فیلکاریی 


پروگرامی تاقیکه‌هی 





به‌روار سس پول 
چالاکیین کریاریین به‌ندان 


به‌ندی 


چالاکیا زه‌نگینکرنی 


بکارئینانا سیستەمی جیھانیی یه‌کان 





ء ۸ ۰ ۰۷ ± کے 
دەرئەنجامین ٭ ده‌ربربنی ژپیفه‌رین یه کین سیسته‌می 51 دکەت . 

فیرکاریی | ه كە رميق دخوبیت. 
٭ ب بکارئینانا بوریا پلەدار قه‌باری شله‌ی دپیقفیت. 
٭ ب بکارئینانا تهرازیی بارستەی دپیفیت. 
۰ چریا دوو شلێن جیاواز دەستنيشاندكەت. 

شاره‌زایی ه ته‌نجامدانا پیفانی 

۰+ 7 .€ 14 
ماذتھ ٭ 01 75 ژخیزی رەنگ فه‌بووی ه ده‌ستگو رکین پاراستنا گه‌رمیی 

٭ سا« 75 ژخیزی رهنگ تاری ژێدەرئ روناهیی 


ھەلگرەکى تهلقه‌یی يان ہەلگرەک'ی گلوپیٗ 


٭ بوّریه‌کا پله‌دار ب بهر فره‌هیا 101 1100 ۰ 
٭ که رمپیفین سیلیزسیین تڑی کهول. ژماره 2 ٭ بلط 25 ژزهیتا گەنم وکا 
٭ کوپین پلاستیکی ب به‌رفره‌هیا 1" 150 ژماره 4 » 001 25 اف 
ه ده‌مزمیره‌کا دەمگر يان هشياركەرەك ٭ تهرازی 
" . نىت ؟ 
بان ۴ 1 1 ھێمایا 51 چ دگەھینیت؟ 


2 ھەر حەفت یه‌کین سیسته‌می 1 بنەرەتى بزمیره. 


خشتی أ پلا گه‌رمیا خیزی 


پلا گه‌رمیا خیزی (") 
دەم « min‏ « خیزی ره‌نگ تاری خیزی ره‌نگ قه‌بووی 
ده‌ستپيك 
77 222 


2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 


اسر 
>= 





به‌ندی 1 بکارئینانا سیستەمی جیهانیی یه‌کان € 






































نه‌نجامدان 


© چالاکیین کریاریین به‌ندان 





جالاکیین کریاریین به‌ندان | پاشكۆ 


به‌شی 


1 


2 


¦ [) پیقانا پلا ه‌رمیی 

دراپۇرتا خویا تاقیگه‌هیدا خشته‌کی زانیاریان اماده بکه وه‌کو وی حشتیٗ أ بیت ئهوئ 
ديار دلاه‌ری به‌ری فى دا. 

پلاستیکیی بچووك. فى کریارئ دگەل خيزئ ره‌نگ تاری ژی دا دووباره بکه دگل 
کوپه‌کی پلاستیکیی دی. 

روویی حیزی وه‌کو تيك لیبکه ب ریکا دانانا كۆپى لسەر مێزا حو و ب پالدانا وی کوّپی 
که‌رمپیفه‌کی دانه دناف ھەر کوپه‌کیدا. پیدفیه هێلا سفرا گەرمی که‌رمپیفی لسەر استین 


پوویی حیزی بیت. وه‌کو ديار دشیوی خواریدا. هەکە پێدقی بوو ړوویئ حیزی دووباره 





ر هشیاربه: دەمێ تو گلویی بکاردئینی ده‌ستگ ر کین پاراستنا گه‌رمیی بکه دەستێن خۆ. گلزپ دی 
گەلەك گه‌رمبیت وچیدبیت ده‌ستین ته بسوژیت. هه‌لگره ¡ ه‌لقه‌یی يان ھەلگرەكى 

گلوپی بکاربینه دا گلوپی ب بلنداهیا 0 9 نیزیکی سەر رووب حیزی دانی؛ ھەر وه‌کو 
دوێنەيدا دیار. پشتر استبه گلوپ رووناهیی لسهر هه‌ردوو امانان وه‌کو ئێك دابەشدكەت. 
به‌ری هه‌لکرنا گلوپی پلا گەرميا دستپیکا ھەر کوّیه‌کی حیزی دخحشتی زانیاریین تایبهت 
تیبینیا دەمی بکه يان دممزمیرا کاتگر ده‌ستپلبکه دەم گلوپ رووندبیت. گلوپ دی 
گه‌رمبیت ودی خیزی گەرمكەت. ھەر خوله‌که‌کی پلا گەرمیا حیزی دههر امانه‌کیدا 
بخوینه بو ماوئ 10 خوله‌کان. پشتی ھەر خولهکه‌کی پلا گەرمیا حیزی دخشتی خودا 
تومار بکه. 
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بەشیٗ (ب) به‌راوردیکرنا جریا زدیتی ونافی 


دراپورتا حویا تاقیگەھیدا عشته‌کی زانیاریان اماده بکه وه‌کو حشتی (ب) بیت. 


خشتی ب جریا دوو شلان 


أ - بارستاييا كؤپێ زدیتی يئ فالا 8 

ب- بارسته‌یا کوپیٗ ئاقئ یی قالا 8 

ج- بارسته‌یا كۆپى وزه‌یتی 8 

دح بارسته‌یا کوّپی و ئاقئ 8 

ھ- قه‌باری زدیتی mL‏ 25 
و- قهباری ثاقی mL‏ 25 

هه‌زمارتنا بارستاییا دروست 
زەیت به‌ندی ج -به‌ندی أ = 
ئاق بەندئ د -به‌ندی ب = 








(زەیت) لسەر کویه‌کی پلاستیکیی پاقژ بنقێسه› و(اف) لسهر یی دی بنفیسه. ته‌رازیه‌کی 
بکاربینه بو پیفانا بارستەیا ھەر کوپەکی پلاستیکی وبرا وی دخشتی زانیاریاندا تؤمار 
بکه. 


بۆڕيەكا پلەدار بکاربینه بو پیفانا 1 25 ێن زەیتا گەنموکان وبکه کوّپی (زەیت) لسهر 


هاتیه نفیسین. ته‌رازیه‌کی بکاربینه بو پیفانا بارستەیا وی کوپئ پلاستیکی یئ زہیتا 
گەنموکان تێداء ودحشتی خودا تۇمار بکه. 


بوڕيەكا پلەدارا پاقڑ بکاربین بڑ پیھانا #1 25 ژئافئ وٹاٹی ژی بکه كۆبئ (ئاف) لسهر. 


تهرازیه‌کی بکاربینه بو پیقانا بارستەیا وی کوپی ہی اف تیدا وقی بارسته‌یی دحشتیٗ 
زانیاریاندا تؤمار بکه. 


دا کو بارستەيا زه‌یتی یا دروست ب ده‌ست ته بکه‌فیت بارستهیا کوپیٗ فالا ژبارستدیا 
کوپی وزهیتی پیکفه بکه دەر (ژلیبه). 


دا چریا زەیتی ب ده‌ست ته بکه‌فیت. بارسته‌یا زهیتی دابه‌شبکه لسەر قهباری وئ ھەر 
وه‌کو ئەف هاوکیشا خواری ديار دكەت: 
بارستهیا زەيتى  _‏ صاع 


دا کو بارسته‌یا ئاق ب ده‌ستخوفه بینی» بارستەیا کوّپی فالا ده رکه ژبارسته‌یا کوپی وثافی 
دا کو چریا افی ب ده‌ستخوفه بینی» بارسته‌یا ئاق دابه‌شبکه لسهر قه‌باری افی» ھەر 
وه‌کو هاوکیشا خواری ديار دکه‌ت: 

ہے بارستەيا ائی_ رف 
ہے "1 ڪڪ 
قه‌باری افی 


به‌ندی 1 بکارئینانا سیستەمی جیهانیی یه‌کان @ 



































شلوقه‌کرن 
وده‌رته‌نجام 


فه‌کولینه‌کا زیده‌تر 


O‏ چالاکیین کریاریین به‌ندان 
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16. زەيتى وافی پیکفه تیکه‌لبکه دکوپی رووندا ودیتتین حو دراپورتا حو یا تاقیگه‌هیدا تومار 


بکه. 
شرا وان امیران پاقز بکه ین ته بکارئیناین ودەستێن خو بشو به‌ری تو 


1 وینه‌کی داتایی ژوان وێنان بێن ته دبه‌شئ (أ) دا کزمکرین وینه بکه. دەمی لسەر تعومری 
سینی ( ۷-26 ) وپلا گه‌رمیی لسهر ته‌وه‌ری صادی ( 6-25 تومار بکه. 

2 ب پشتبه‌ستن ب زانیاریین ته دحشتی (أ) داء هو چ پەیوەندیہ ته دیتی دنائبەرا رەنگی 
ومێژتنا گهرمییدا؟ 

3 چهوا چیدبیت ره‌نگی وان جلکین تو بکەیە بەرحو کار بکهته سەر چه‌نداتیا گەرمکرنا ته 
دڕۆژەكا ههتاقدا» پلا گەرمیا وئ 320 بیت؟ 

4 دهمی ته زەيت دگەل افی دکویی ڕووندا تیکه‌لکرین ته تیبینیا چ کر دبه‌شئ (ب) دا؟ 
تێبینيێن خو گرنده ب وان چریانفه بین ته بو هه‌ردوو شلان هژمارتین (پیفاین). 

5 ژبهایی جریا به‌فرئ چ دیار دبیت هه‌که ته ديت ب سەر ئاقی دکهفیت؟ 

6. ئەکەر ته حهله‌تیکر دخواندنا پیفانا قەبارەی دبوّریا پله‌داردا بهایێن جریی دی چەوان کار 
لسهر بهایی جریئ کەن . 

سفکه‌بهر به‌ره‌کی فوّلکانیه چریا وی کیمتره ژ 8/00 1.00. دی چه‌وان شیّی فی چه‌ندئ 

سه‌لمینی هەکە ته ته‌رازیه‌ك - بو پیقانا کیشا قى به‌ری؟ ( ناماژه : چریا اف تم /ع 1.00). 


تاڭق و د«_ِ داهاتین فیرکاریی 
پرؤگرامی تاقیگە‌ھیٗ 


به‌روار سس پول 7 چچچ 
چالاکیین کریاریین به‌ندان 





به‌ندی 2 


چالاکیا بنه‌ره‌تی 





ده‌رنه‌نجامین | ه مه‌بوون يان نەبوونا ماددین حوراکیین دیارکری دگیراوه‌کیدا دیاردکەت بی پیکهاتنه‌کا 
د فیر کاریی کیمیاییا نه‌دیار هه‌بیت. 
٭ تاقیکرنین کیمیایی ثه‌نجامددهت تێدا هندەك مادده دهێنه بکارئینان دییژنی ناسەرەوہ 


101015 
شاره‌زرایی ۰ تاقیکرن 
٭ پیقان 
0 ۷ س می ۷ 


٭ به‌رچافکین پاراستنی 

۰ دستگورك 

ه کوپه‌کی ب به‌رفره‌هیا لیتره‌کی 

٭ گەرمکەرەک'ی کاره‌بایی 

* 9 بورین تاقیکرنی 

٭ پینشیسی هیلکاری 

بوریه‌کا پلەدار ب فره‌هیا ,101 10 

۰ ان ئ بینیدیکت Benedict solution‏ 

9 مزوك زجوری دلوپینهر 

» گیراوی گلوکوزی 

» گیراوه‌کی نەنیاس 

٭ ئاقا دلوّپاندی 

٭ 9 تێكه‌لكه‌رێن شووشه‌ی بو تیکقه‌دانی 

٭ بگره‌کی بوریان 

٭ ھەلگ ەكى بوریان 

٭ گیراوی سپیلکا هێكئ 

٭ گیراوی هایدروکسیدی سودیژمی 

٭ گیراوی سولفاتی مسی 

٭ زهیتا رووه‌کی 

× گہ اما سووعاق الا 

یاشینه | 1 پتریا حوارنان تېكەلەك ژکاربژهیدارتی وپرژتینی وجه‌وری ین تیدا هەین وئەوڑی وه‌کو 
ماددێن خوراکیین بنەرەتیێن زینده‌وه‌رانه. هنده‌گ خوارن» وه‌کو شه‌کرا خوارنئ» مادده‌کی 
خوراکی بتنى ژقان سادغاڭ بى تیدا هه‌ی. 

2 دقىئٌ چالاکییدا هندەك ماددێن کیمیایی دی بکارئینی دبێژنى ناسەرەوہہ بو زانینا هه‌بوونا 
ماددێن خوراکیین دیارکری دگیراوه‌کی نه‌نیاسدا (نەدياردا)› ئه‌وان ژی ب رلیا گوهورینا 
وی ره‌نگی ناسەرەوہ پەيدا دکەت . ۱ ۱ 





بەندی 2 دیارکرنا ئاویتین ئەندامى دناف خوارناندا © 
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3. گیراوی پێنبێدیكت دهیته بکارئینان بو پشتراستبوونی ژهه‌بوونا تاکه شه‌کران وکو 
گلوکوزی. تیکهله‌کی هایدروکسیدی سودیزمی وسولفاتی مسی کار دکەت بو پشتراستکرنا 
هه‌بوونا هندەك پروتینان. دبیزنه فى کریاری تاقیکرنا بیوریت 650 »¡8. و سودان ]11 
بکاردهیت بو پشتر استبوونی ژهه‌بوونا چه‌وریان. 

نان جس »€ ® هشیاربه! بەرکؤشکی تاقیکه‌هی بکه بەرخۆ. به‌رچافکین 

ر ¥ ¥ پاراستنی بکه بەر چافین خو وده‌ستگورکان بکه ده‌ستین 

خؤ. دی ب فى کاری نافیکه‌هی ڕابى. تیدا دی ماددێن کیمیایی بکارئینی چیدبیت 

زیانی بکه‌هیننه پیست وچاقين ته. یان چیدبیت ب جلك وپیستی تەقە ب نیسیێت. 

ده‌می ماددهکئ کیمیایی دکه‌فیته سەر پیستی ته يان جلکین ته. پیدفیه تو بلەز 

بشوی وبله‌ز داخازا ماموّستایی خو بکه‌ی. ده‌می مادده‌کی کیمیایی دچیته دچاقین 

تەدا نیکسهر ل جهی شووشتنا چاقان ب ناقی بشو وداخازا ماموّستایی خو بکه. 

دەم'ی تو ھەر تاقیکرنەک'ی ه‌نجامدده‌ی داتایان در اپورتا تاقیگه‌هیا خوّیا تایبه‌تا ریکخستیدا 

بنێسه ب شێوئا وی خشتی دینی لاپهریدا هانی. - ۱ 


تاقیکرنا 1 


1 44 4 هشیاربه! ده‌ستی خو نه‌که گه‌رمکه‌ری کاره‌بایی. بگران بکاربینه 
بو فه‌گوهاستنا تشتین گەرم يان لقاندنا وان. کاره‌بیْ ژگه‌رمکه‌ری 


هه‌که ده‌ستین ته دنه‌رین. 
حەمامەکا ئاقى طندط ۷۷۵167 اماده بکه ب دانانا نيف لیترا ثافی دکوپەک'ی ب فره‌هیا 
لیتره‌کیدا. کوپ افی دانه سەر گه‌رمکه‌ری وههتا پلا که‌لاندنی گهرمبکه. 

2 کارتا پیفه‌نیسیانی (گلوکوز-1) دانه سەر بوریه‌کا تاقیکرنی» وکارتا پلفه‌نیسیانی «نه‌نیاس 
-1) لسهر بۇڕيا دووی یا تاقیکرنی» وکارتا پیفه‌نیسیانی «اف -1» لسەر بوریا سییٗ یا 
تاقیکرنی. دەمئ بکارئینانا بؤریا پل‌دان 1" 5 ژگیراوی بینیدیکتی ب ههلگره وبکه سەر 
بویا تاقیکرنی «گلۆكۆز-1). هه‌مان کریاری دووباره بکه ب زیده‌کرنا ھەر پێنج ملیلیتران بو 
سەر ھەر بوریه‌کا تاقیکرنی: «نه‌نیاس-1) و «ثاف -1». 

3 ب ڕێیا بکارئینانا مزوکا دڵۆپێنەر يان دڵۆپێنەرا جافان 10 دڵۆپێن گیراوی گلۆكۆزى بکه 
سەر بؤڕيا تقیکرنی (گلؤکؤز-1). و ب ریا بکارئینانا مڑؤکەکا دڵۆپێئەرا دووئ 10 دلزیتن 
گیراوی نەنیاس بکه سەر بؤریا تاقیکرنیْ ((نەنیاس-1). مژوکا دڵۆپێنەرا سټیئ بکاربینه بو 
زیده‌کرنا 10 دڵۆپێن ئافا دلوپاندی بو سەر بۆريا تاقیکرنی «ثاف -1». پیکهاتین ھەر 
بۆڕيەكا تاقیکرنی ب هاریکاریا ومرگیره‌کی (تیکه‌لکه‌ره‌کی) پاقز تیکەل بکه. (گەلەکا 

۰ ˆ `" . ¥ پ ماه‎ 7 ۳ f. 
گرنگه تو گیراوین به‌رهه‌فکری بو تاقیکرنی پیس نه‌که‌ی ه‌وژی ب بکارئینانا هه‌مان مژۆكى‎ 


دیارکرنا ماددین خوراکیین دیارکری ب هاریکاریا ناسه‌ره‌وین کیمیایی 


جینا ماددی خوراکی ۲ "` : 07 ۲ "ٹاڈ 
ماددی خوراکی ` نه‌نجامی نموونا نه‌نجامی نموونا | نه‌نجامی نافا 
(پرونین. چه‌وری. 


دگیراوی تاقیکریدا 
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يان هەمان تێكەلكەرى. بو گیراوه‌کی زیده‌ت مژؤکەکا دڵوپێنەر يان تیکه‌لکه‌ره‌کی بتنی 
بکاربینه بو ھەر گیراوەکی تو تافیکرنی لسەر دکه‌ی). 

4 دم اف دکه‌لیت. بگری بکاربینه بو دانانا بوریلن تاقیکرنی دناق حهماما ئاقێدا. بزریلن 
تاقيكرنى گەرمبكە وبهیلهبز خولەکەکی يان دوو خوله‌کان بکهلیت. 


7 ۷ ٭)ج ۰ ۷ ہپ و ۷ مرح 2v‏ 2 

5 (۵ بوریین تاقیکرنی ب دەستى خۆ نەگرە دەمی دگه‌رم بن, بگری بکاربینه بو 
فه‌گزهاستنا وان ژحەماما ئافى› ودانه سەر ههلگری بۆڕبێن تاقیکرنی. دەمئ ئەڭ بۆڕيە سار 
دبن» دی نیشتویه‌کی پرته‌قالی يان سور دروستبیت هه‌که بڕێن زورین گلڑکڑزی هه‌ین. لئ 
ههکه بڕێن گلڑکڑزی دکیمبن دی نیشتویه‌کی زەر يان که‌سك دروستبیت. ثه‌نجامین تو 
که‌هشتیی دخشتی زانیاریاندا بینه خوار (بنفیسه). 

تاقیکرنا 2 

6. $ کارت پیفه‌نیسیانی «سپیلکا هیْکی -2) دانه سەر بوریه‌کا تاقیکرنی یا پاقز» وکارتا 
«ئەنياس -2) دانه سەر بوریه‌کا دی؛ وکارتا پیفه‌نیسیانی رئاف -2) لسەر بۆريا سێّیئ. ب 
هاریکاریا مژوکه‌کا دڵۆپێنەر 40 دلویین گیراوی سپیلکا هیکی بکه سەر بؤریا تاقیکرنی 
«سپیلکا هێکی -2». پاشی ب هاریکاریا مژڑکەکا دلوپنن‌را دی 40 دلوپێن گیراوی نه‌نیاس 
بکه سەر بوریا تاقیکرنی «ن‌نیاس -2). و ب هاریکاریا مزو که‌کا دلوپینه‌را سیلیی» 40 دڵۆپێن 
اق بکه سەر بۇريا تاقیکرنی «ثاف -2). 

٦‏ 4 دلوپین گیراوی هایدروکسیدی سۇديۆمى بکه سەر ھەر بوریه‌کی ژبژریین تاقیکرنی. ب 
هاریکاریا تیکه‌لکه‌ره‌کی پاقز پیکهاتین ھەر بوریه‌کا تاقیکرنی تیکبکه. 

8 هندەك دلوپین سولفاتی مسی لسهر بوریا تاقیکرنی «سپیلکا هیکی -2) دلوپ دلوپ زیده 
بکه. ژمارا دڵۆپێن پیدفی تؤمار بکه ههتا ره‌نگی گیراوه‌ی دبوریا تاقیکر نیدا دهێته گوهارتن. 
پاشی هه‌مان زمارا دڵۆپێن گیراوی سولفاتی مسی بکه سەر بؤریا تاقیکرنی «نهنیاس 2» و 
رئاف -2». 


9 ئەو ئەنجامێن تو که‌هشتی" دحشتی زانیاریاندا تؤمار بکه. 


تاقیکرنا 3 

0 کارا پیفه‌نیسیانی «زەيتا رووەکی-3) دانه سەر بوریه‌کا تاقیکرنی یا پاقژ› وکارتا پیفه‌نیسیانی 
«نه‌نیاس -3) دانه سەر بوریه‌کا دييا تاقیکرنی «یا دووئ)ء وکارتا پفه‌نیسیانی «اف -3) 
دانه سەر بؤڕيا تاقیکرنی یا سیییْ. ب هاریکاریا مزوکه‌کا دڵۆپێنەر 5 دڵؤپێن زهیتا رووه‌کی 
بکه سەر بۆڕيا تاقیکرنی «زهیتا ڕووەكى-63. و ب هاریکاریا مژوکه‌کا دلیینه‌را دووی» 5 
دلویین گیراوین نه‌نیاس بکه سەر بوریا تاقیکرنی «نه‌نیاس -3). وب ریا بکارئینانا 
مزۆكەكا دلوپینهرا سیّیی» 5 دڵوؤپێن افی بکه سەر بوریا تاقیکرنی «ثاف -3). 





بەندی 2 دیارکرنا ئاویتین ئەندامى دناف خوارناندا © 
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شلوقه‌کرن 
وده‌رته‌نجام 


فه‌کولینه‌کا زیده‌تر 





للا جااکینن کریاریین بەندان 


ام هشیاربه! گیراوی سوودان 111 دی جلكێن ته وپیستی پيسكەت. ھەر پیچا زی 
دژیت نیکسهر پاقز بک گیراوی سوودان 111 دهه‌مان وی ژووریفه بکارنه‌ئینه یا اگر لئ 
دهێته بکارئینان. ب هاریکاریا مزوکه‌کا دلوپینه‌را پاقز 3 دلویلن گیراوین سودان 111 بکه 
سەر ھەر بوریه‌کا تاقیکرنی. و ب هاریکاریا تیکه‌لکهره‌کی پاقز پیکهاتین ھەر بوّریه‌کا 
تاقیکرنی تێكەلبكە. 

12 وان ثه‌نجامین ته ب ده‌ستخوفه‌لیناین دخشتی زانیاریاندا بنفیسه. 

03 ® بەری توزتاتیکهی ب دیرکەٹی ئامیرێن ؤ پاق بکه ودەستێن حو بش 

1 لدویف ئه‌نجامین ته دحشتی زانیاریاندا نفیٔساینء ماددی خوراکی» يان ماددێن خوراکی 
دگیراوی نه‌نیاسدا دەستنیشان بکه. 

2 ماددین خوراکیین هاتینه یکارئینان دفی چالاکییدا چنه؟ 


کیژ گه‌ردین مه‌زن لدویف فهکولینا نه‌هاته کرن ب رلیا قان تاقیکرنان دتاقیگه‌یفه؟ 
ئەگەرەکی بێژه بو ثه‌نجامدانا تاقیکرنه‌کی سەبارەت وان. 


به‌روار 


به‌ندی 3 


چالاکیا بنه‌ره‌تی 


بو 


ل 









پروگرامی تاقیکه‌هی 
چالاکیین کریاریین به‌ندان 





به‌راوردیکرنا خانین گیانەوەر ورووه‌کان 





ده‌رنه‌نجامین 
فیرکاریی 


مادده 


پشکنییی د كەت روویین وهکهه‌فیی وجوداهیئ دناقبەرا پێكهاتنا حانین گیانەوەر وییکهاتنا خانین 
رووه‌کاندا دکه‌ت. 


دانانا مگرتیه‌کی 
بهرکوزشکی تاقیگه‌هی 
به‌رچافکین پاراستنی 


» هویربینا پووناهیی یا اویته 
® + 
٭ سلایدین هویربینی ین شووشه‌ی وسلایدین داپزشینی (كەقەر). 


1 


شووشه‌کی گیراوی يؤدى دڵوپێنهر هه‌بیت. 
سلایدین رووکه‌شه خانین مروفی بین اماده. 

لقێن رووه‌کی یلودیا 1008 (رووه‌که‌کا ثافی یه). 
سلایدین ئامادەيێن سی نموونێن نەنیاس. 


سلایده‌کی اماده‌کری که‌ی رووکه‌شه خانێن مروفی بىئ لسەر› بىئ ژوی پیستی هاتینه 
وەرگرتن ه‌وی ده‌فی ناقپواشدكەت› پاشی تو بخو دی سلایده‌کی اماده‌که‌ی به‌لگی رووه‌کی 
يلؤديايا ديار دوینی لاپەرئ لدویفدا بحوفه بگریت . 


دەمیٗ تو دفی چالاکییٔدا هویربینه‌کا رووناهیی یا ئاوێته بکاردئینی بو یکهم جار دی تیبینیا 





لدویف تیبینیین ته لسه‌ر رووکه‌شه خانین مروفی وخانین بەلگین رووه‌کی تیلزدیزیی دی 
داحاز ژته هیته‌کرن سی سلایدان پژلینبکه‌ی خانین نەنیاس بخوفه بگریت: 

ئەرئ هو خانین گیانهوهرینه يان خانین رووه‌کینه؟ 

به‌ری تو تێبينيا ھەر تشته‌کی ژخانان بکه‌ی» وان تایبه‌تمه‌ندیلن پیکهاتنی بهذمیره یێن خانین 
گیانەوەری جودا دکەن ژخانین رووه‌کی. 


به‌ندی 3 به‌راوردیکرنا خانین گیانەوەر ورووه‌کان © 
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للا جااکینن کریاریین بەندان 


به‌شی 1- خانین گیانه‌وه‌ری 


1 


2 


هشیاربه! سلایدین هویربینی ین شووشه‌ی ب چاقدیریقه بکره. شووشی 

شکه‌ستی پافقێژە دناف نامانه‌کیْ جودا دا کو ماموّستایی ته دى ده‌ستنیشانکه‌ت. 
4 هشیاربه! ئاميرێن کاره‌بی بکارنه‌نینه هەکە د‌ستی تهیی تەر بیت يان یی 
ب هاریکاریا پلا مه‌زنکرنی یا بچووك بنیره سلایدی رووکه‌شه خانین اماده. دراپؤڕتا حو 
یا تاقیگه‌هیدا وینی دوو یان سىئ خانان بکیشه ههر وەکو دیار دبن ل پلا م‌زنکرنی یا 
بچووك. خانین ژیکجودا (ژیکفه‌بووی) ژتيك دوو ده‌ستنیشانبکه ودانه نیا جهئ دیتنی. 
ب هاریکاریا پلا مه‌زنکرنی یا مەزن بنیره حانان. بەربەستى کونترولبکه داکو رووناهبی 
کیمبکه‌ی. وروونکرنه‌کا زێدەتر بده‌ستخوفه‌بینی. 
دراپزرتا حویا تاقیگەھیدا دوو خانان يان سێیان وێنه بکه» ههروه‌کو لبن پلا معزنکرنی یا 
مهزن ديار دکه‌ن. دتیکی ژفان خاناندا پەردا حانی وسايتۇپلازمى ونافکه به‌رگی دیار بکه. 
ونافین وان لسهر وینه‌ی بنفیسه. 


به‌شی ب- خانین رووه‌کی 


5 


ب هاریکاریا بگری ب چافدیریفه بەلگەکی بچووك ژبلندترین چه‌قی ثیلودیزیی فهکه. 
به‌لگی هه‌میی دانه ناف دلویه‌کا افی لسەر سلایدی. به‌لگی ب سلایدی داپژشینی 
(کفری) ی داپوشه. 

ب هاریکاریا پلا مه‌زنکرنی یا بچووك بنیره بەلگى. به‌شی ژدەرقه‌بئ خانین به‌لگی دیواری 
خانلیه. وثه‌ندامو کین کهسکین مه‌زن دخاناندا که‌سکه پلاستیدن. در اپوّرتا خوّدا هنده‌ك 
ژقان خانان وێنه بکه. 

خانه‌کی ده‌ستنیشانبکه دشیاندابیت ب روونی بهیّته دیتنء وسلایدی ب لفینه ههتا ئەو خانه 
دکمفیته نیا جهی دیتنی. ب هاریکاریا پلا مه‌زنکرنی یا مەزن ل فی خانی بنیره» 
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8 ل خانهیه‌کا مەزنا یلزدیایی بگه‌ربی دی هاریکاریا تە كەت بو دیتنا دیوار وککسکه 
پلاستیدین وئ ب روون واشکرایی. دراپزرتا خویا تاقیکه‌هیدا وێنه بکه. دیواری خانی و 
ب کیماسی کسکه پلاستیده‌کی دیار بکه ونای وان لسهر وینه‌ی بنفیسه. 

9 دهندهك خاناندا چێدبیت کسکه پلاستید ب لقلقن. هه‌که ته چ لفین نه‌دیتن سلایدی 
ددەستى خوّدا گه‌رمبکه يان بو ماوئ خوله‌که‌کیم يان دووان رووناهیه‌کا بهێز بێخحه سهر. 
پشتی هینگی ب هاریکاریاپلا مەزنکرنی یا معزن بؤ جارا دووئ لێبنێرە› وجاقدیریا لفينا 
پیکهاتین انی بکه . قى لفینئ دبیژنی لقینا سایتوپلازمی Cytoplasmic streaming‏ . 

0 چونکی په‌ردا خانی يا بەرەف دیواری خانی یا په‌ستایه چیدبیت تو نهبینی» وچیدبیت 
زیده‌هیا کهسکه پلاستیدان دیسان ئەنداموٴچکین دی دخانیدا بەرزەکەن. ب ریا تاماده‌کرنا 
سلایده‌کی تەرئ بزیاغکریی تبلزدیایی تو دشلی پەردا حانی وبؤشاییا ونافکی ونافکوکی 
روونتر ببینی. 

11. +4 $ یا برکزدی تاقیگه‌هی/ بکه بەرحو وبه‌رچافکین پاراستنی بکه بەر 
جاقێن خو. سلایده‌کی تەرئ ئیلودیزیی" امادہ بکه ھەر وه‌کو دپینگافا (5) دا ته ئەنجامداى› 
ئاقى بگوهۆڕە ب گیراوی يؤدى. بهیله بلا گیراوی يؤۇدى دناف به‌لگیدا به‌لاف ببیت. 

2 ب ماریکاریا پلا معزنکرنی یا بچووك تێبينيا خاتێن بڑیاغکری بکه پاشی یا مەزن. 
دڕاپؤڕتا حویا تاقیگه‌هیدا خانەكا ئیلؤدیابئ یا بویاغکری وێنه بکه. بۆشايبا (قاكيول) نیقه‌کی 
ونافكىئ وناقک وک'ی وكەسكە پلاستیدا ودیواری خانی وپەردا خانیٗ ديار بکه ونافی وان دانه 
سەر ههکه دروونین. 


َ‫ ۷ ۷+ ¥ ۰ ۱ ۷۲ ۰ + م 
بەشی ج- دبیزنی خائین ئەنیاس 
13 خشته‌کی دانه وه‌کو وی بى ل بنى لاپه‌ری» تشتی تو دنموونین نه‌نیاسدا تلبینی بکەی تومار 
بکه. 
۷ ¥ ۷ . "=" 1 و 
4 سی سلایدین ناماده ین سی نمووتین نه‌نیاس ژماموستایین خو وەربگرہ. 
5 ب ماریکاریا پلا مەزنکرنیٗ يا بچووك تیبینیا ھەر نموونه‌کی بکه پاشی ب پلا مهزن. 


دعشتی زانیاریاندا ئەو هیْمایا ته دایه ھەر نموونه‌کا نه‌نیاس تومار بکه و وه‌کو رووهك يان 
گیانەوەر پولینبکه و وان ئەگەرین تو پالدای بو فى پولێنکرنئ تؤمار بکه. 


16 (46 <46 تن بای بار که وبەری تو تاقیگه‌هی بجه دهێلى دستین خو 


پۆلێنكرنا نموونیان نه‌نیاس 


نموونا نه‌نیاس پولینکرن 
(ژمارا هیّمایی) (رووهك يان گیانه‌ودر) 


ته‌گه‌رین پولینکرنی 








به‌ندی 3 به‌راوردیکرنا خانین گیانەوەر ورووه‌کان © 














شلوقه‌کرن 
وده‌رئه‌نجام 


قه‌کو 1 لینه‌کا زیده‌تر 


0ہ جااعینن 


0 


کریاریین به‌ندان 
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1 لدویف تیبینیین و دق چالاكیێدا› لیسته‌کی ب ژمارا روویلن وه‌کههفیی دوی پیکهاتا 
ھەيدا دناقبه‌را خانێن گیانه‌وه‌ری وخانین روه‌کیدا دانه» ولیسته‌کا دی ب ژمارا روویین 
جوداهیی دنافبه‌را واندا. 

2 ب هزرا ته» فرمانی لفینا سایتوّپلازمی دخانا رووه‌کیدا چییه؟ گیراوعا یڑدی دبیته ئەگەرئ 
راوەستاندنا لقینا سایتوپلازمی. ف هزرا ته بۆچى ئەقە رووددەت؟ 

3 دبەندئ (3) دا ته کیڑ ‌نداموچکه خواندیه وته دی چالاکییدا نعدیت؟ ثه‌که‌ری نه دیتنا وئ 
چییە؟ 

بزٹرہ بو زیده‌رین پەرتووکخانەیی بو دیتنا وان وێتێن هویربینیێن ئەلکترؤنیین پیکهاتین حانی ین تو 

نه‌شیایی ب ھاریکاریا هویربینا رووناهیی یا ئاوێته ببینی. 


تاقف سس داهاتێن فیژکاریی 
پروکرامی تاقیکه‌هی 
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ده‌رکه‌نجامین | ه پشکینادابەشبوونا خانین گۆپيتكا ره‌ها پیفازی دکهت. 
^ کاریی ٭ قوّناغا وی دابه‌شبوونا يەكسان دەستىيشاندكەت یا خانین جودایین گراپیتگا ره‌ها پیفازی پیداچن. 
٭ درێژیا رلژه‌ییا وئ ماوی ده‌می ده‌ستتنیشاند كەت یی کو ھەر قۆناغەك دبوورینیت (پیدادچیت) 


ددابشبوونا ی‌کساندا دخانین گوّپیتکا ره‌ها پیفازیدا. 
٭ پولینجرن 
٭ کومکرنا زانیاریان (داتایان) 
= و کدی 
٭ شلوفه‌کرنا پیزانینان (داتایان) 
© هژمار 
مادده | * هویرینا رووناهیی یا اوټنه 
٭ سلایدی هویربینی بى اماده‌یی دریذه برگەيەكا گوپیتکا ره‌ها پیقازی 1110101^. 
پاشينه 1 دابه‌شبوونا یه‌کسان ژجوار قوناغان پیکدهیت: قوناغا به‌رایی وقوناغا كەمەرەيى وقوناغا 
ژیکجودابوویی وقزناغا دویماهیی. 
2 نیوانه قوّنا غ ناهیته هژمارتن ژدابه‌شبوونا یه‌کسان. 
3 تایبه‌نمه‌ندیین بهینه دیتن بێژه یێن ھەر قوّناغه‌کی ژقوناغێن دابه‌شبوونا یه‌کسان. 
4 جهین گشه‌کرنی یبن هه‌ین دگەلەك رووه‌کاندا دبیزنی شانین دروستکهر دگوییتکین 
گه‌شه‌کریدا؛ دابه‌شبوونا یه‌کسان به‌رده‌وام تیدا رووددەت. شاتێن دروستکهر بى دگوپیتکین 
رەھ وقهد وچقاندا هوین. 


به‌ندی 4 تیبینیکرنا دابەشبوونا یەکسان دخانین رووه‌کاندا ۵ھ" 
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بجھنینان به‌شی ا- ده‌ستدیشانکرنا قوناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان 

1. ل وێنى خوارئ بنیر ه» ه‌وژی دریژه بر گهیه‌کی گوپیتکا ره‌ها پیفازی دیاردکه‌ت. دفی وێنەيدا 
جحهی شانا دروستکهر ببینه. وههر وه‌کو تو دبینی» ئەڭ شانهیه تیکسهر دکهفیته پشت 
کولافی Roo cap‏ . 


گه‌شه‌کری 





د 4 هشیاری: نیوانه قونا غ ناهێته هزمارتن ژدابه‌شبوونا یه‌کسان. پلا مەزنکرنیٗ يا بچووك 

1 دهویربینیدا بکاربینه ده‌می گوّپیتکا کهشه‌کری ددانیه دچمقی" دیتنا هویربینی ورلکخستنا 
تیشکوییدا. 

3 ب چافدیری پشکنینا شانا دروستکهر بکه. نموونه‌کی ب ههلبزیره نیزیکی 50 خانان. ل 
کوٴمەلەکا خانان بگهریی ھەر وه‌کو چالاك دیار دبوون دکریارا دابه‌شبوونیدا دەمى ئەڭ 
سلایده هاتیه اماده‌کرن. خانه دی ب شێوئ پولان دیاربن» نه‌وژی ل دویشچوونا وان دی 
ب ساناهی كەت. ئەو ته‌تین بویاغه‌کا تاری ههی نافکه. 

4 خشته‌کی/ زانیاریان اماده بکه وهکو حشتی (أ) دراپۇرتا حویا تاقیگه‌هیدا. 

5. قوناغا دابه‌شبوونا یه‌کسانا ھەر حانهیه‌کی دنموونا خوّدا دستنیشانبکه. نیشانه‌کی دستوونا 
«ژمارا هژمارتنی» دا دانه ب رەخ قوناغا گوّنجایقه. 

خشتی () ماوی ده‌می ریزه‌ییی ھەر قوّناغه‌کی زدابه‌شبوونا یه‌کسان 


قوّناغا دابه‌ شبوونا 


7 


یه‌کسان ژمارا هزمارتنی 
قۆناغا به‌رایی 


قوناغا که‌مهره‌یی 


قۇناغا 
ژیکجودابوونی 





قۇناغا دویماهیی 








@ چالاکیین کریاریین به‌ندان 
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شلوقه‌کرن 
وده‌رته‌نجام 





به‌شی ب- هزمارتنا ماوی ده‌می ریزه‌ییی ھەر قوناغه‌کی 


.6 


پشتی ھەر خانهیه‌ك دنموونا تەدا هاتیه پولینکرن» وژمارا هزمارتیا ھەر قوناغه‌کی هاتیه 
کومکرن ژماران دستوونا «ژماره» دا توٴمار بکه. دكيژك قوناغا دابه‌شبوونا یه‌کساندا ژمارا 
خانان پتر بوون؟ ودكيژك قوناغێدا ژمارا حانان کیمتر بوون؟ 
ریزا سه‌دییا حانین ھەر قوّناغه‌کی هزمار بکه. زمارا خانان دقوّناغه‌کا دیارکریدا دابه‌شبکه 
لسهر کوبی ژمارا خانان دنموونا خودا؛ پاشی ئەنجامی لیکبده ب 100%. ریزان بکه 
دستوونا «ریذا سەدی) دا. 
ریزا سه‌دییا خانین ھەر قوّناغه‌کی پیفانا دریزیا ماوی وی ده‌مییه بىئ ھەر قۆناغەك 
فه‌دکیشیت. بو نموونه ئەگەر ریژا حانان 25% بیت دقوناغا بەراییداء ماوی وی ده‌می 
قوّناغا به‌رایی فه‌دکیشیت دی 25% بیت ژهه‌می ماوی وی ده‌می بی دابه‌شبوونا یه‌کسانا 
دابه‌شبوونا يەكسان دخانین پیفازیدا تێزيكى 0 خوله‌کان فه‌دکیشیت. ده‌می دروستی 
ھەر قوٴناغەکی هزمار بکه لدویف فان پیزانینان ولدویف وی ڕێژا سه‌دی یا نوکه ته 
دەستنيشانكرى. 
0 ۲ رێزا سه‌دی ۲ 

دەئ قراغ سر لام ەكىت 80¥ خولەك 

دهمی دروستی ھەر قوّناغه‌کی دخشتی زانیاریین تاييەت ب تهقه بینه خوار (بنقێسه). 


خشته‌کی دیب'ی زانیاریان اماده بکه وه‌کو وی خشتىئٌ (ب) بى خوارئ. ژمارا ھەر قۇناغەكا 
ددابه‌شبوونا يەكسانا تاکین پولا حو كۆمبكە وپاشی تومار بکه. ڕێژا سەدی وزانیاریێن پەیوەندی 
ب دەمیقە هه‌ین بنفیسه. ب بکارئینانا وان زانیاریان ین تاكێن پولا ته هه‌میان كؤمكرین. 
چ4 بهری تو تاقیکه‌هی بجه بهێلی ئاميرێن خو پاقژ بکه. 
خشتی (ب) ئەو زانیاریین ژهه‌موو تاکین پولی هاتینه کومکرن 
قوّناغا دابه‌شبوونا 
یه‌کسان 
قوناغا به‌رایی 
قوّناغا که‌مهره‌یی 
قوّناغا 
ژیکجودابوونی 


قوناغا دویماهییٌ 








4 ۷ 7 € 7 ۷ 7 5 
كرۆموؤسوم ب کیژ رەنگی هاتینه بؤياغكرن؟ 
چه‌وان دی شی جوداهیی که‌ی دنافبه‌را دستپیکا قوّناغا ژیکجودابوونا دویماهیا ویدا؟ 
لدویف خحشتی زانیاریین ته کیژ قوناغا دابه‌شبوونا یه‌کسان دمه‌کی درێژتر قه‌کیشایه؟ 


بۆچی چیدبیت ئەڭ قۆناغە پیدقی ب دهمه‌کی درلذتر هه‌بیت ژقوناغین دی ددابه‌شبوونا 
يەكساندا؟ 


به‌ندی 4 تیبینیکرنا دابه‌شبوونا یه‌کسان دخانین رووه‌کاندا 3© 














قه‌کو لینه‌کا 
رید ه در 


لا جااکینن کریاریین بەندان 





چالاکیین کریاریین به‌ندان | پاشکو 


لدویف خشتی زانیاریین ته» کیژ قوّنا غ ژدابه‌شبوونا یه‌کسان ده‌مه‌کی کیمتر قه‌کیشا؟ 

تو چه‌وان ثه‌نجامین خو به‌راورد دکه‌ی دکهل ثه‌نجامین تاکین پولا حو هه‌مووان؟ 

دقی چالاکییدا وسا هاته دانان كۆ ڕێژا سهدییا وی کویی دەمی یی ھەر قۆناغەك 

قه‌د کیشیت يەكسانە ب ڕێز سەدییا خانان دوی قوناغیدا دههر دهمه‌کیدا. بڑچی چیدبیت 
ئەقە یا دروست نەبیت سەبارەت وان نموونێن ژماره‌کا زؤرا بچووكا خانان ھەبن؟ 


لدویف تیکرایبی لەزاتیا دابەشبوونا يەكسانا جوره‌کی دیارکریی خانێن گیانەوەرانء چەوان 
دی شیّی وی ده‌می دستنیشانکه‌ی بى ھەر قوناغه‌کا دابه‌شبوونا یەکسان قهدکیشیت دوان 
خاناندا. 

شانین شیّریه‌نجه‌یی ژهندەك خانان پێکدهێن رادین ب دابه‌شبوونه‌کا خانه‌ییا بلەز وکونترول 
لسەر ناهیته کرن. چەوان دئ شێی ریکه‌کی پلشتیخی بو ده‌ستنیشانکرنا شانین شیریه‌نجه‌یی 
ب رئیا هژمارکرنا ژمارا وان خانین ب دابه‌شبوونا یه‌کسان رادین؟ 


جالاکیین تاقیکه‌هیین بلهز 
(كۆمەلا ( 


به‌روار 


2 
1.1 
چالاکیا زه‌نگینیکرنی 


۰ 


پاسيده 


دەرئەنجا مین 
فیرکاریی 
مادده 


تاماده‌کرن 





داهانیل! فیزکاریی 


ۇل ۱۳ تاقیکه‌هی 
چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 





به‌راوردیکرن دناقبەرا زینده‌وه‌ران ونشنین نه‌زیندیدا 


ئەرئ سه‌خله‌تین هه‌قيشك ههنه دناقبه‌را هه‌موو زینده‌وهراندا؟ هه‌که وهبیت» هو چ سهخله‌تن؟ دفی 
چالا کییدا دی بزافی کەی به‌رسقّا قى پرسیاری ده‌ی. 

دفی چالاکییدا 

٭ دی تیبینیا زینده‌وهران وته‌تین نه‌زیندی کەی؛ ودی به‌راوردیی دناقبه‌را واندا که‌ی. 


٭ سامپلی بی کارتا ب نافکرنی 

٭ هویربینین (مایکروسکویین) ته‌ندار 

٭ هویربینین (مایکروسکویین) ئاوێته 

1 كۆؤمەڵێن کاری ن هەقپشك پلکبینه كۆمەل ژخویندکاران. 


2 حشته‌کی" وه‌کو فی دی خواری دانه. 
































3 دستوونا كى یا فى خحشتەيدا (10) سه‌عله‌تان يان کریاران بیژه تو دبینی گرێدانەك هه‌بیت 
ب زینده‌وهرانقه. 


4 ب چاقدێريەكا باش تلبینیا سامپلی بکه. لدویف ھەر رێنماييەكا تاییەت ههره ین کو چێدبیت 
ماموستایی ته دابنه ته لسهر دیتنا سامپلی. 


5. نیشانا (×) دخشتی زانیاریین تایبهت ب تەفه دانه دەف ھەر سه‌خله‌ته‌کی تو دسامپلیدا تیبینی 
دکه‌ی. 


7 پییگافا -6 بو ھەر سامپله‌کی ژنموونان دووباره بکه. 


11 به‌راوردیکرن دناقبەرا زینده‌وه‌ران وتشتین نه‌زیندیدا قە 



































چالاکییُن تاقیگه‌هییٌن بلەز | پاشکو 





شلوقه‌کرن 


@@ جالاکیئن تافیکەمیین بدهز 





1 کورتکرنا زانیاریان: کیژ سامپل زیندەوەرن؟ دمرینه؟ تشتین نه زیندینه؟ 


2 به‌راوردیکرن دناقبەرا کۆمەڵاندا: ئەو چ سەخلەتێن هه‌فیشکن دنائبەرا زیندەوەراندا؟ 


3. بهراوردیکرن دناقبەرا کومه‌لاندا: هه ج سەخلەتن. هه‌فیشک. دناقبەرا تشتی نه‌زیندیدا؟ 
راور ر اج تین هه به‌را تشتین نەز 


4 ریکین هه‌لسه‌نگاندنی: بؤچى یا ب زه‌حمهته تیبینیا هه‌موو سیفه‌تین ههفيشك بهیته کرن دناقبه‌را 
زینده‌وهر اندا؟ 


به‌روار 


2 
.2 
چالاکیا زه‌نگینیکرنی 


۰ 


ياشينه 


دەرئەنجا مین 
فیرکاریی 


مادده 


تاماده‌کرن 








داهانیل! فیزکاریی 





چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 


چیکرنا نموونین خانان 
رووبه‌ری رووی لدویف قه‌باره‌ی 


ئەرئ سنورهك بو که‌شه‌کرنا زینده‌وه‌ران دقەبارەيدا همیه؟ هندهك مروف ددرێژنء لى ناگه‌هنه درلڑیا 
داران. هندەك مێرووێن مهزنین ههین, لى ناکه‌هنه وی قه‌باره‌ی یی تو دشیّی دبینی دفلمین زانستیێن 
ناشوییدا. بۇچى؟ ئەگەرەك ژئ گەشەكرنا قه‌باری نه‌گونجایه دگەل زیده‌بوونی ددرێژیێدا. هه‌که 
بلندیا فیلی دووجا هند لێهات› دی بارسته‌یا وی هه‌شت جاران ژبارسته‌یا ويا بندره‌تی پتر لێهێت. 
فیل نهشییت ژوی قه‌باره‌ی مەزتر لێبێهێت› چونکی پێن وی نه‌شێن ژقی بارسته‌ی زیده‌تر ب 
ههلگرن. 

دی چالاكيێدا› دی پشکنینا ڕێژێن رووبه‌ری ړووی که‌ی بو قەبارەی لدویف پیفهره‌کی بچووك 
ب بکارئینانا هندهك نموونین دستکردین خانان. ودی وان زانیاریان بکارئینی ین هاتینه 
کومکرن دا بگه‌هیته هنده‌گ ده‌رئه‌نجامین پەیوەندی ب هوکاریفه هه‌ی بىئ ومد کت ئەڭ رلذه 
سنورەکی بو پيقانا انی بدانیت. 

دفی چالاکییدا 

٭ نموونێن حانین جوراوجور دی دروستکه‌ی و دی شلوفه‌که‌ی. 

٭ دی قه‌باره‌ی پیقی ورووبه‌ری روویی دی هزمارکه‌ی. 

٭ ڕێژێن رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی دی هزما رکه‌ی. 

٭ دی دەرئەنجامان دروستکه‌ی لسەر سنورئ پیفانی» ب ڕڵيا بکارئینانا زانیاریین تاییەت ب تەقە. 


۰ پیب رك (مهقه‌س) ۰ خیز 
٭ وینه‌کی پارچه پارچه لسەر کاغه‌زه‌کی بهیته » کوقك 


بکارئینان بو دروستکرنا نموونا خانهیه‌کی 

ه توله‌کی (لهوحه‌کی) کارتونی 

ەئامێرئ بژمیره 

e‏ راسته‌کی ژماره‌دار 

1 گرویین کاری بین مفيشك پێکبینه» گرۆپ ژخویندکاران. سىئ وێنێن پارچه پارچه لسهر 
کاغه‌زی دروستبکه بو چیکرنا نموونین خانان» وهه‌ر تیکی فه‌چه‌مینه بو ب دەستقەئینانا 
۳ ۳ ۳ " ئ جت تی ا هس وی ان ي کم 7 ¥ | | ¥ 
شیوه‌کی سى لایی. پندفیه دووریێن خانی دحشتی دیارکریدا دپینگافا (2) یا حواریدا تژمار 
بکه‌ی. شریتا پیفه‌نیسیانی" بکاربینه وه‌کی ژته هاتیه داحا زکرن» ب ره‌نگه‌کی شێوه جێگیر 
وییکفه‌مای بمینیت. 


٭ بوریه‌کا پله‌دارا مەزن 


ه امیره‌کی بزمیری (هه‌لبژێرى) 


2 ب بکارئینانا پاستی ژمارەدار› دریژیی وپانیی وبلنداهیی دهەر نموونه‌یه‌کیدا بپیفه. دووریان 
دخشته‌کی وه‌کو قى خحشتی دیار دبندا بق ۱ 


ریزا رووبه‌ری ړووی 
بو قه‌باره‌ی 


قه‌با ر ۵ 
(cm)‏ 


دووری 
(cm)‏ 


رووبه‌ری روویی 
(cm?)‏ 











21 چیکرنا نموونین خانان: رووبه‌ری رووی لدویف د @ 




















چالاکیین تاقیکه‌هیین بله‌ز 








شلوّقه‌کرن 


® جالاکیئن تافیکەمیین بەز 





ھەر نموونه‌کی ب خیزی پر بکه. ب هاریکاریا راسته‌ی روویی خیزیی ب سهرفه بئ نموونی 
راستبکه. 


قه‌بارئ خیزی دههر نموونه‌کیدا بینه‌دهر. تو دشیی قى تشتی ب دوو ریکان بجهبینی. 

أ. برا حیزی دهەر نموونه‌کیدا بينەدەر› ب هاریکاریا بۆڕيەكا پلەدار. خیزی ب هاریکاریا 
كۆڭكى بکه بوّریا پله‌دار يان بکه کوّپی پیفانی. 1 ملیلیتر = 1 سم ( 1000 ). 

ب. ب بکارئینانا هاوکیشا دیار دپینگافا 2 دا ئەوا دشلوقەكرنێدا هاتی قه‌باره‌ی بېيقە. 


شاۆقە کرنا نموونان حشتیٗ زانیاریان بکاربینه ب هژمارکرنا ڕووبه‌ر وقه‌بارئ ھەر نموونه‌کی. 
بلا رووبه‌ری روویی گشتییْ هه‌موو نموونی هژماربکه‌ی» رووبه‌ری ھەر لایه‌کی بینەدەر 
(دریژی × پانی)ء پاشی زمارا په‌یدابووی دی لیکده‌ی دگهل ژماره 6 . قى دیا رکرنی 
دخشته‌یدا بنفیسه. بؤچى تو پیدفی ب کریارا لیکدانییی د گه‌ل ژماره 6 ؟ 


شلزفہ کرنا نموونان قه‌باری خیزی بینەدەر ب بکارئینانا هاوکیشا خواری: 
قه‌باره = دریژی × پانی × بلنداهی 
قه‌باری ھەر نموونەک'ی دحشتىٌ خوّدا تؤمار بکه. 
شلوقه کرنا نموونان ڕێز رووبه‌ری رووی بو قه‌باره‌ی بى هه‌موو نموونی بینه‌دهر» ب بکارئینانا 
هار وی و 


رووبه‌ری رووی 
قەبا ر ٥‏ 


ه‌نجامی دخحشتی خۇدا تؤمار بکه. 


ریژه = 


به‌راوردیکرنا نموونان وژیکجودا کرنا وان کیڑ نموونه ب مەزنترین ڕووبه‌رئ ړووی دهیته 


وسفکرن؟ 


کیڑ نموونه ب مه‌زنترین قه‌باره دهێته ومسفکرن؟ 


کیژ نموونه ب مه‌زنترین ریژه دهێته وسفکرن؟ 


پیشبینی بو پاراستنا ژیانی» پیدفیه مادده بشێن بچنه دناف خانیدا وژی دەرکەٹن ژی. مو چ 
سه‌خله‌تا چافهریکریه یا رووبه‌ری پروی مه‌زن ههی؟ 


لایی نه‌رینییی فه‌باری مەزن چیه؟ 


به‌روار 


|.3 
پاشینه 


ده‌رنه‌نجامین 
فیرکاریی 


مادده 
تاماده‌کرن 
بجهنینان 





داهانیق! فیزکاریی 





۱ چالاکیین تاقیگه‌هیین بله‌ز 


بکارئینانا ریکا 
وەرگرتنا نموونان ب ههره‌مه‌کی 


زانا نه‌شین هه‌موو زینده‌وهره‌کی دکومەلەکا زینده‌ییدا هژمار بکەن. ئێك ژریکین خه‌ملاندنا قه‌بارئ 
زینده‌یی کومکرنا زانیاریانه ب رئیا ور گرتنا نموونان ب شیوه‌کی ههرسدکی. دفی چالاکییدا دی 
ل چەوانیا بەراوردیکرنا وان زانیاریان که‌رینی بین ب رئیا ومرگرتنا نموونان ب ههرهمه‌کی وزانیاریین 
په‌یدابووی ژهژمارتنا دروست ب دەستقه‌دهێن. ومرگرتنا نموونان بکاردئینن درلزبه‌ندیکرنا گەشا 
كۆمەڵەكا زینده‌یی دسیسته‌مه‌کی ژینگه‌هیی دەستنیشانکریداء ئەوڑی تيك ژوان ریکین زوره ین زانا 
بکاردئینن دکومکرنا زانیاریاندا دقه‌کولینا سیسته‌مین ژینگه‌هیدا. 


دفی چالاکییدا دی ب قى تشتی رابی: 

خەملاندناژمارا رووه‌کین گول به‌روژی ب رئیا ومرگرتنا نموونان. 
هزمارتتا رووه‌کین ل دور ڕۆژئ دزفرن (كول به‌روژان) دز‌فیه‌کیدا. 
دی به‌راوردیی کەی دناقبەرا وان زانیاریاندا ین هاتینه کژمکرن. 


© 

ه دی رێژا سەدیا خه‌له‌تیی هزمیری. 

۰ کاغهزه‌کا نه‌هیلدار ۰ یا 

٭ راسته ٭ کوپین پلاستیکی (2) 
٭ پینفیسی رساسی 


1 كاغەزەكئ ببره وبکه 20 پارچه ب پیقانێن مه 4 × 3٥ہ‏ 4 ب نیریکی۔ 


ن 


۰ 10 پارچێن کاغه‌زان ژماره بکه ژ (1 ههتا 10) ئ. پارچێن کاغه‌زی ین ژماره‌کری دانه 
دناف کویه‌کیدا. 


ناقه‌ندی ژمارا رووه‌کان دهه‌می 1 7 ۲ 
زمارا گشتیا رووه‌کان 


۲ که‌رنین نوریدا 





نموونه 








3. ھەر ژېيتا () ههتا (ي) لسه‌ر پارچین دیین 0 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
کاغه‌زی ئه‌وێن ماین بنفیسه ودانه دناف 
و و دا 

4 بۆ نفیسینا زانیاریین حو حشتەکی وەکو فی 
حشتی خواری دانه. 

5ہ ئوو تورا دیار لفیّره جهه‌کی ب پیفانین ہہ 10 
بۆ ھەر لایه‌کی وی دنوینیت. پیفانا ھەر که‌رته‌کی 
ژتوری ئەفەيه رمحا × سصصل) ھەر بازنه‌کا رەش 


0 6 


ىك 


ط ەپ ) جا 6 


رووه‌که‌کا گول به‌رژژی دنوینیت. 








3 بکارئینانا رێكا وه‌رگرتنا نموونان ب ههره‌مه‌کی نآ0( 









































چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 





شلوقه‌کرن 


@@ جالاکینن تافیکەمیین بدهز 





ب ھەرەمەكى ژهەر کوپەکی پارچه‌کا کاغه‌زی بکیشه. لسەر ھەر کاغهزه‌کا جودایا جووته‌کی 
بین ته کیشاین ژماره وییته‌کی بنفیسه» پاشی که‌رتین وئ تۆڕئ ببینه ین دگەل فی جووتی 
دگونجن. ژمارا رووه‌کین گول به‌رژژی دفی جووتیدا بزمیره. ژمارا رووه‌کین گول به‌روژی 
دوی که‌رتی تؤڕێدا بزمیره. فى ژماری لسەر کاغه‌زه‌کا جودا بنفیسه. ھەر پارچه‌کا کاغه‌زی 
بزفرینه بو کویی وئ. 

پینگافا 6 دووباره ته‌مامبکه ههتا تو زانیاریین 10 کهرتین جودایێن تۆڕئ ب ده‌ستخوفه‌دئینی. 
تمف ھەر 10 که‌رتین تی نموونئ دنوینیت. کریارا کؤمکرنا زانیاریان ژنموونەکی ب 
ریکه‌کا ھەرەمەكى ھاتبیته هه‌لبزارتن ژدەفەرہەکا مەزنتر يان کوٴمەلەکا مه‌زنتر دبیژنی کریارا 
وەرگرتنا نموونی. 

ژمارا گشتیا ڕووەكێن گول به‌روژی دنموونا ھەر 10 که‌رتاندا بينەدەر. ئەف کریاره 
خه‌ملاندنه‌کی پیکدئینیت ولسەر ومرگرتنا نموونان یا هاتیه دانان» بۆ ژماره‌کا ووه‌کان 
دزه‌فیه‌کیدا. فى ژمارئ دابەشبكە لسەر 10 ئ بو ده‌ستنیشانکرنا ناقەندئ " "`" گول 
بەرۆژئ دمه‌تره‌کا چوارگوشهیا نموونیدا. فى ژماری دخشته‌یدا بنشیسه. ۱ 

نافه‌ندی ژمارا رووه‌کین گول بەرۆژئ دمه‌تره‌کا چوا رگوشەدا لیکبده دگەل 100 بو دیا رکرنا 
ژمارا گشتیا زور کات دزه‌فییدا. قىئ ژماری دخشتی خودا بنفیسه. 

رابه ب هژمارتنا دروستا هه‌موو رووه‌کین گول به‌روژی ئه‌وێن دیارکری دزهفییدا. فى ژماری 
دخشتی خودا بنفیسه. قى ژماری دابه‌شی 100 ئ بکه بو هژمارتنا نافه‌ندی زمارا رووهکین 
گول به‌روژی دمه‌تره‌کا چوارگوشهدا. فی زانیاریی دحشتی خودا بنفیسه. 

بهراوردیکرنا زانیاریان بەراوردیی بکه دنافبه‌را ژمارا دروست و وان زانیاریان پێن ته نفیساین 
ئه‌وێن دزقرنه‌قه بو حه‌ملاندنا ته ل دەمئ ومرگرتنا نموونی ب ههره‌مه‌کی. 


ریکین شلزفه کرنی رکا پارچین کاغه‌زی بۆچى پشت ب ههلبزارتنا کەرتین توریفه بەست؟ 


ریکین هەڵسەنگاند نى ب خه‌ملاندنا ته ڕێژا سه‌دییا خهله‌تیی چه‌نده؟ بو هژمارتنا ڕێژا سەدییا 
خەلەتبئ› جوداهیی دناقبه‌را ژمارا دروست وژمارا خهملاندیدا بینەدەر. جوداهیی لسەر ژمارا 
دروست دابەشبكە ودگەل 0 ئ لێكبدە. 


دا 
با سه‌ديا ولیت ۰ح حو كى ___×100 
پر 0 ی ژمارا دروست 


بەلگەئینان چه‌و ان دی شیی کریاری دقی جالاکیندا راست کهیفه بو کیمکرنا ریزا سەدییا 
خهله‌تیی ل ده‌وف حو؟ 


به‌روار 


چالاکیا زه‌نکینیکرنی 


یاشییه 


دەرئەنجا مین 
فیرکاریی 


مادده 
ناماده‌کرن 


ھ م 3 0 


شلوّقه‌کرن 





داهاتێێ فی‌کاریی 


پروگرامی تاقیکه‌هی 





به‌روار 
چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 


گریدان دناقبه‌را ییکهاتنا خانی وفرمانیدا 


حوین یا پێكهاتیه ژخانان» وپرتکین خانان (پەرکین خوینئ)ء پلازما شل. دفی چالاکییدا دی 

دیارکه‌ی چ پیکفه گرێدانەك همیه دنافبهرا پێكهاتا حانین دیا رکریین (ده‌ستنیشانگری) خوینی وئەو 

فرمانی ھەر تبك ژوان بجه دئینیت. 

دقیٰ چالاکییدا 

» دی تیبینیا خانێن خوینی که‌ی. 

٭ پیکهاتاحانی وفرمانی وئ دی پیکفه گرنده‌ی. 

۰ سلایده‌کی ناماده‌یی خوینا مروفی 

٭ هویربینا (مایکرژسکویا) رووناهیی یا ئاوێته 

1 گرؤپین کاری بین هه‌فيشك پیکبینه» گروپ ژخویندکاران بو تەمامکرنا قى چالاکیی. 
کاغه‌زا ژیکجودا بکاربینه بو دانانا عشته‌یه‌کی اماده بو نفیسینا تیبینیلن خؤ. 

2 ب ھاریکاریا هیزا مه‌زنکرنی یا هویربینیا بچووك بنیره سلایدی امادەیی خوینا مروفی. 
دانانا سلایدی ب گوهوره وبه‌رده‌وام به ب شرفت رم 

3 هیزا مه‌زنکرنی یا مه‌زنتر بکاربینه بو کونترو#لکرنا باشا دیارکرنا خانان. ژمارا فان خانلن 
ژهەميا پتر دییژنی تەپکین سورین خوینی. وینه‌کی تیروته‌سهل دروستبکه ژمارەیەکا فان 
خانین خوینی ديار بكەت. وان به‌شین خانی ئەوین نه نیاسین بنافبکه. ل دور قهباره 
وشێوێن خانین سور وژمارا وانا رلژهیی تییینیین خو بنفیسه. 

4 هیدی سلایدی لاببه هه‌تا تو حانه‌کی يان پتران مه‌زنتر دبینی» دی دیار بیت گەلەکا 
جیاوازه ژخانین سۆرێن حوینی. دییژنه فان خانین مەزن خانێن سپیین خوینی. ولنی 
خانه‌یه‌کا سپیا خوینی" ولنه‌بکه. وان به‌شین خانی ین تو دزانی بنافبکه. لدۆر قەبارەی 
وشیوی خانین سپیین خوینی وژمارا وانا يا رلژیی تیینیین خو بنفیسه. 

گ ل شیوی خالین قەبارہ زور بچووك ل پرتکین خانان بگه‌ریی» ئەفان دبیژنی پە رکێن 
خوینی. وینەکی چەند پەرکین خوینی وێنه بکه. 

1 دہستتنیشانکرنا پەیوەندیان قەگۆھاستنا و کسجینی بو به‌شین لەشی فرمانه‌کی گرنگى خوینی 
پێکدئینیت. ئەو چ به‌لگهیه ديار دكەت کو ئەف فرمانه ب شێوەكئ باشتر خانێن سورین 
خوینی ئەنجامدەن نه‌کو خاتێن سپیین خوینی؟ 


4 گریدان دناقبەرا پێكهاتنا خانی وفرمانیدا © 





چالاکییّن تاقیگه‌هییّن بلهز | پاشکو 





@@ جالاکیئن تافیکەمیین بەز 





بەلگەپێدان ئەو چ بەلگەیە دیاردکەت كو تهپکین سپبێن خوینئ بتنی دشین زؤرہین. 


ده‌ستتیشا نکر نا په‌یوندیان گرتنا زیندەوەرین سەیر وەکو به‌کتربایی» وژنافبرنا وئ فرمانه‌کی دیبی 
خوینێیە. ئەو چ به‌لگهیه ديار دكت تهپکین سپیین خوینی پتر دگونجاینه ژتەپکێن سورین 
جویی ہو لی فرمای؟ 


جالاکیین پیشنَیخستنا شاره‌زاییین 
لدویقکه‌ریانی 
(كۆمەلا ب) 





داهانیق! فیزکاریی 





ۇل پروگرامی تاقیکه‌هی 
چالاکیین پێشئێخستنا 
لدویقکه‌ریانی 


^ ۱ اد ۰۷۲ ۰ اد ۷ 
٭ بکارئینانا هویربینا ئاوێته. 
ه تاماده‌کرنا سلایدین هویربینی ین نمووتین تهر. 
ه ئەندامۇچكان دناف خانێن جودا دا دنیاسیت: ویه‌راوردیی دکەت دناقبه‌را واندا. 
ه پیکهاتنا حانان ب فرمانی وانفه گرێددەت. 
ه بەركۆشكى تاقیگههی 
5 چاندی ثه‌میبایی ئامادە 


٭ مژۇكا دلوپێنەر 
٭ سلایدین شووشه‌ی 


٭ هویربینا رووناهیی یا اوټته 

٭ بەلگئ ئیلؤديابئ 

٭ سلایدین اماده‌یین توفی به‌قی 
ه سلایدین اماده‌یین خوینا به‌قى 


ه سلایدین داپوٴشینی (كەقەر) ه سلایدین ناماده‌یین پیستی به‌قی 


دی کارئ تاقیگەھیداء دئ تیبینیا جورین جودایلن خانان که‌ی» ودی پیکهاتنا حانی وفرمانی وی 
که گرنده‌ی (په‌یوه‌ندی دنافیهرا واندا). 


سایتپلازمی خانا ناك راسته‌قینه پێکدهێت ژشلهیه‌کی وه‌کو جلیی» وئەندامؤجکین خانی کو 
ئەوژى به‌شین خانینه وفرمانین دیارکری یین ههین. مرۆف دشیّت هندەك ئەندامۇچكان ب 
هاریکاریا هویربینا رووناهیی یا ئاوێته ببینیت. هو نافکا اسایی ل نیزیکی نافهراستا خانی هه‌ی 
سهنته‌ری کونترژلکرنلیه دخانیدا. که‌سکه پلاستید کلرژفیلی تیدا هه‌ی وکریارا رژشنه پیکهاتنی 
دحانێن رووه‌کی وقموزاندا ئەنجامددەت. بوشایی ماددان وه‌کو افی يان حوراکی يان پاشه‌رویان 
كۆمدكەن. ب هاریکاریا هویربینا رووناهیی یا ئاوێته مرۆف دشیت پیکهاتنین خانئ ین دی 
ببینیت ئەوژڑی ثمقه‌نه: پەردا حانی ودیواری خانی. تيك زتیگه‌هین بنهره‌تیلن زینده‌زانیی موه کو 
پێكهاتن› يان ڕێزبەنديا بەشانء یا ب فرمانیمه يان ب شێوازئ کاری به‌شانقه گریدایه. دشياندايە 
لسەر ئاستێن رێکخستنا جودا وه‌کو شانه وئەندام وکوئه‌ندامان تیبینیا په‌یو‌ندیی بکه‌ی دنافبه‌را 
پیکهاتن وفرمانیدا. حانه یه‌کا بنه‌ڕەتيا پێكهاتن وفرمانی هه‌موو زینده‌وهرانه. 


به‌شی 1 ساینوپلازم ونه‌نداموجکه 
1. وقي 2 4 بەرکڑشکی تاقیگه‌هی بکه به‌رخو. دلوپەکا شلله‌ی ژبنی چاندیی ه‌میبایی 
٦ ۱‏ وهرگره ودانه سەر سلایده‌کی هویربینی. پاشی ب سلایدی داپؤشينى داپؤشه. 
هشیاربه: ماددین شووشه‌ی زوو دشکین. ده‌می ههر شووشهك دشکیت يان ھەر تووشبوو نه کا برینداریی چیدبیت 
2 ای سلایدی دانه سەر ستیجا هویربینا رووناهی". خەستيا خالا یەک ب هاریکاریا تهزه 
رو 
® هاوینا بچووك بجهبینه. ئەميبايى ببینه وتیبینیا سايتۇپلازمى بکه. 


٩‏ سایتوپلازم یی جه‌وایه؟ سايتۇپلازم چه‌وان دلفیت؟ 





۰۷ ۱ 





چالاکیین پێشئێخستنا شارہز 


ین لدویقکه‌ریانی | پاشکو 








بوشاییی دخانیدا ببینه. ئەف بوّشاییه پیکهانه‌که لسه‌ر شیّوی په‌قیشکی. هاوینی ب گوهوّره 
وبکه تهنه هاوێنا مەزن› وتبینیا بشاییی بکه. نهمیبایی وێنه بکه لبن سیبەرا هێزا م‌زنکرنی یا 
بچووك وهیزا معزنکرنی یا مەزن دف بوشاییا حواریدا. هێزا مه‌زنکرنی لبن ھەر وین هکی 
بنفیسه. ئەو به‌شین خانی ین ته دیتن ناقان دانه سهر. 

٩‏ تهری ئەميبايى ب کیماسی بۆشاييەك ههیه؟ 


نه‌میبا 


%& ˆ  ب‎ × 


بهلگه‌کی ژگوپيتكا چقه‌کی ئیلودیایی وەربگرہ۔ سلایدی نموونەکا تەرا بەلگی تاماده بکه 
ولبن هێزا م‌زنکرنی یا بچووك تییینینی بکه. که‌سکه پلاستیدان ببینه وجهئ وان 
دەستنيشانبكە. 

¢ دابه‌ثبوونا (بەلاقبوونا) کەسکہ پلاستیدان دخانیدا تو چه‌وان ومسف دکه‌ی؟ 


هێزا مه‌زنکرنی ب گوهوره وبکه هێزا مەزنکرنی یا مەزن. وبۆ چه‌ند حولکه‌کان ب هویری 
بنیره خانه‌یه‌کی» ب چاقدیریکرنا لفينا که‌سکه پلاستیدان. 


٩‏ ھەر لفینه‌کا کەسکہ پلاستیدان وسف بکه. 
٩‏ لدویف هزرا ته» کسکه پلاستید بؤچى دل ۰ 
٩‏ بوشاییه‌کی ببینه. چه‌ند بوشاییان تو دبینی؟ 


دیوشاییا حواریدا حانهی‌کا نیلزدیایی لبن هیزا م‌زنکرنی يا بچووك وهیزا مهزنکرنی یا مەزن 
وینه بکه. هێزا مه‌زنکرنی لبن ھەر وینه‌یه‌کی بنفیسه. ئەو ئەنداموٴچکین ته دیتین بنافبکه. 


لول جالاکیین پیشنیخستنا شاره‌زاییین لدویقکه‌ریانی 





چالاکیین پیشنیخستنا شاره‌زاییین لدویقکه‌ریانی پاشکو 


7 خشتی خواری ته‌مامبکه دا به‌رواردیی بکه‌ی دنافبه‌را خانین ئەمیبا وئیلودیاییدا. دەمیٗ 
پیکهات‌ك هه‌بیت «به‌لی» بنفیسه ودهمی نه‌بیت (نه‌عیر) بنفیْسه. 











به‌شی 2 پیکهاتنا خانان وفرمانی وان 
8 سلایده‌کی اماده‌یی توفی بەقیٴ وخوینا وی وییستیْ وی په‌یدابکه. پشکنینا ھەر سلایده‌کی 
بک ئێكەم جار ب بکارئینانا ته‌نه هاوێنا بچوو ك پاشی یا مه‌زن. 


٭ كيز جوری خانان ناك ههیه؟ 


9. دیزشاییا خوارێدا› ھەر حانەیەکی چەوان ته لبن هیزا مه‌زنکرنی یا بچووك ومه‌زن دیتی وێنه 
بکه. هێزا م‌زنکرنی ب ڕەخ ھەر پوله‌کا وینانقه بنفیسه. 


توقی به‌قی_خوینا به‌قی_ پیستی به‌قی 


هێزا مه‌زنکرنی یا 

بچووك ب *×) 
ری 
مەزں ( 


10 > لدویف ڕێنمایێن مامزستایی خو وان ماددین ته هدین پافیژه. 





11 <4 جهی کارئ خو پاقز بکه وبه‌ری تو زتاقیگه‌هی دە ركەقى ده‌ستین خو بشؤ. 





























چالاکیین پێشئێخستنا شاره‌زاییین لدویقکه‌ریانی | پاشکو 





شلوقه‌کرن 


دەرئەنجام 


به‌رفره هه‌کرنا 
۶ ۷ ۰۷ 


سویین هزرکرنی 





12 


13 


به‌راوردیی بکه دناقبه‌را لقینا سايتۇپلازمى دئه‌میبایی وثبلودیایندا. ئەری تو دیینی هه‌مان 
فرمان بجهدئینن دههردوو زیندهوهر اندا؟ 


مگرتیه‌کی دانه بؤ روونکرنا جوداهیی لسەر استی بۆشاييان› دنافبه‌را حانا نیلزدیایی 
وحانین ثه‌میبایندا. 


ته شێوێن هه‌رسی جورین خانین بەقى دیتنء بەراوردیی بکه دنافبه‌را واندا. 


ئەو چ پیکهاتین هه‌فیشکن دناقبەرا ه‌میبایی وئیلودیایندا؟ وئەو چ پیکهاتین جیاوازن دنافبهرا 
واندا؟ 


کیڑ خانێن به‌قی دگونجن دگەل فرمانی به‌رگه‌کرنی (داپزشینی) ونافپزشکرنی؟ ئەر چ 
تایبه‌تمه‌ندینه وەدكەن ئەو حانه فى فرمانی بجهبینن؟ 


کیز خانین بەقى دگوّنجن دکهل فه‌گوهاستنا ثوکسجینی دبوریلن خوینیر ا؟ ئەو چ تایبه‌تمه‌ندینه 
وه دکهن ئەو حانه قى فرمانی بجهپینن؟ 


ەر ا < " ي ۲ ۷ ۷ oY»‏ ۷۶ € ^ 7 
کیژ حانین به‌قی دگۆنجن دگەل بهره‌ف هیکی جوونی وتیکگرتنی دگه‌دا؟ ئەو چ 
تایبه‌تمه‌ندینه وەدكەن ئەو حانه فى فرمانی بجهبینن؟ 


نیگارکیشیِن نوژداربى: وێنێن دەستپێکێن شانین گیانەوەری ددانن دا دپه‌رتووك ونیشانده‌رین 

يپ °" 4 ۲ ء .ا RO‏ ہ۷۴۴ 7 ۷ )ا ەي کر ان | 
(گوفار وڕۆژنامە) زانستیدا بهینه بکارئینان. ئەوڑی ڕێکێن بینینیین فی رکرنا تێگه‌هێن زانستی 
mY‏ ى 1( ۰ ۷ ye‏ 7 - € ۷ بط + € )7 اہ 7 
پێشدئێحن. ل شارهزایی وراهینانین پیدفی بکه‌ریی دا مرۆف ببیته نیگا رکیشه‌کی نوژدارى. 
لەوحەکی وینەیی ئامادەبكە نموونێن وان پیکهاتین هەین دههر استه‌کی ریکخستا لەشیدا 
ديار بکەت (خانە› شانه ثه‌ندام کوئه‌ندام» زیندەوەں)ء وهندەك نموونان بو شلوفه‌کرنین 
چه‌وانیا ڕێزکرنا بەشێن وئ وپەيوەنديا وان ب فرمانئ وانقه روونبکهت. 


© چالاکیین پێشنئێخستنا شاره‌زاییین لدویقکه‌ریانی 
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۱ چالاکیین پیشتیخستنا 
شاره‌زایین لدویقگه‌ریانی 


دابه‌شبوونا به‌کسان 


٭ قوّناغین دایه‌شبوونا یه‌کسان دخانین رووەك وخانین گیانەوەراندا پیناسه دکه‌ت. 
٭ پیکهاتین خانی پێناسه دکەت . ۱ 

٭ پیکھاتین ب هویربینی دهینه دیتن وێنه دکەت . 

٭ وان خانان دنیاسیت یێّن ب کریارا دابەشبوونا یەکسان رادین. 


دخانین گیانەوەراندا. 

سلایدین اماد‌یین گوپیتکا ره‌ها پیفازی يان سيرئ (درلژه برگه). 

هویربینا رووناهیی یا ئاوێته. 

سلایدین ناماده‌یین پلاستولایی ماسبیْ (برگه ب هه‌موو ار استین جودا). 

دفی کاری تاقیگەھیداء دی ب فهکولینا دابه‌شبوونا يەكسان رایی ودی به‌راوردیی" کەی دناقبەرا 
قؤناغێن وێدا دحانین رووهك وگیانه‌وه‌راندا. هه‌روسان دقوناغین جودایین دابه‌شبوونا یه‌کساندا 


هسوو خانه ب کریارا گەشە ودابه‌شبوونی رادین دبیزنی زفروکا ژیانا حانی. زفروکا ژیانا حانی 
زسی قوناغین سەرەکی پیکدهیت: نیوانه قۇناغ› ودابه‌شبوونا یه‌کسانا نافکی ودابه‌شبوونا 
سایتوپلازمی. دنیوانه قؤناغێدا› خانه که‌شه دكەت» ونافکه ترشی کیم ڑکسجینی دی 
دووهیندبیت . خانه پتریا ژیانا حو دنیوانه قوؤناغێدا دبوورینیت . قۇناغا ددویقدا دابه‌شبوونا 
يەكسانە› یا کو تیدا ماددین دووهیندیووی ژیکجودا دبن بو دوو نافکین سهر به‌خجو . دابه‌شبونا 
يەكسان هەموو ژچوار قوّناغان پێکدهێت ئەوڑی ئەقەنە: قزناغا به‌رایی (ئامادەيى›. قۆناغا كەمەرەبى 
قۋناغا ژیکجودابوونی, قوناغا دویماهیی. دوو نافکین وەكھەف ژدابه‌شبوونا يەكسان پەيدا دبن. 
دابه‌شبوونا سایتوپلازمی قوناغا دویماهیییه زدابه‌ثبوونا خانی» وتیدا سایتوپلازمی خانی ژلابئ وان 
خانین نوی» بێن وه‌کهه‌ف ژلایی بوزماومیفه زدابه‌شبوونا دایکه حانهیه‌کی دروستدین. 
به‌شی 1 دابه‌شبونا یه‌کسان دخانین رووه‌کاندا 
۷ 
1. بنیرہ سلایده‌کی اماد‌یین دریژه بر گهیه‌کی گوپیتکا ره‌ها پیفازی يان سیرئ. هێزا مه‌زنکرنی یا 
بچووك یکاربینه بو د‌ستنیشانکرنا جهئ وان خانان یێن ب شیوه‌کی چالاك دایه‌شدین ل 
نیزیکی ره‌حی ره‌هی. ده‌می هێزا مه‌زنکرنی یا مەزن بکاردئینی دا تاکه خانان دوی جهیدا 
پشکنین بکه‌ی» خانهیه کی ژههر قوناغه‌کی ژقؤناغێن دابه‌شبوونا يەكسان ببينە› ب پشتبه‌ستن 
ب وان سیفەتان ئەوێن دلیستین قوّناغین خواریدا هاتین. دبوٴشاییا امادەکریدا بو قى چه‌ندی 
هه‌ی . 
نیوانه قۆناغ 
قۇناغا چالاکیا خانهیه‌کا دروسته (ساخلهمه). دقی قؤناغێدا مرف یت 
تاکه کروموسومان ژیکجودا بكەت» ئەوڑی ب شیوی گومتلین ره‌نگ تاربێن 
هندەك ماددان دیار دبیت دبێژنىٌ کروماتین. ل دويماھيا قى قوناغی 
دووهیندبوونا نافکه ترشئ کیم ئۆکسجینی بى سەرب ھەر کرومزسومهکیقه یی 
ب داوی ھاتى. ثاگه‌هداربه نافکی نافكۆكەك يان دوو نافکو که ین هه‌ین 


.€ „ . ي ^ * & و اما 
ره‌نکی وان یی تاریه ودپرن ژکروماتینی. 
ب.2 دابه‌شبوونا به‌کسان @ 
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قوّناغا ناماده‌یی 
دفی قوّناغیدا کروماتین وه‌کو بارسته‌کی ده‌زیین ستوور دیاردبیت. 
ئەف دەزيەنە وان کرمزسومین كۆپى بووی دنوینن بین لیکتالیای 
وکورت بووین. نوكه ھەر كرۆمۆسۆمەك ژحووته‌کی کروماتیدان 
پێکدهێت› کو ئەوڑی کوپینه زکروموزسوما بنەڕەتى. کروماتید تيك یا 
ب یا دیقه گریدایه ب هاریکاریا پاچا ناف‌ندی (سێنترومیر). 
ل دویماهیکا قۆناغا اماده‌یی» پەردا نافکی ونافکو که ناهیّنه دیتن» 
لئ کروموسوم وه‌کو جووته کروماتیدان ل ناوجا نیقه‌کا خانی دی 
ددیار وئاشکرابن. 
قوّناغا که‌مه‌ره‌یی 
دفی قؤناغێدا کروموسوم ل هێلا کەمەرەییا خانی دئ ڕێزبن. 
وبارسته‌کی ده‌زیان دی دنافبه‌را هه‌ردوو جه‌مسه‌رێن خانی وبارستئ 
کروموسوماندا دروستبیت دبیژنی تەشیله. ھەر پیشالین تهشیی 
ژهه‌ردوو جەمسەرین خانی ده‌ردکه‌فیت و ب کروموسومه‌کیفه 
(جووته‌کی کروماتیدان) دنیسیلت. 
قوّناغا ژیکجودابوونی 
دفی قوّناغیدا پارچا ناقه‌ندی يا ھەر جووته‌کی کروماتیدان 
دابه‌شدبیت. کروماتید دهینه قەگۆهاستن ثه‌وژی ب لفینا وان ب 
درێژاهيا ریشالین ته‌شیی » به‌روف ههردوو جه‌مسهرین خانی. 
كرۇماتيدەك ژههر جووته‌کی دی بەرەف جه‌مسهره‌کی خانی بى 
به‌رامبه‌ری ئێك چیت. 
قۇناغا دویماهیی 
دقی قؤناغێدا کرؤماتید (نوکه دبیزنین کروموّسوم) وه‌کو دوو بارستین 
سەربەخوٰنه ھەر ئێك ل جه‌مسهره‌کی. په‌رده‌یه‌کا نوی يا ناقکی ل 
دور ھەر بارسته‌کی ژوان کروموسومان دی دروستبیت ین شیوی 
خویی پێچا وپیٔچ به‌رزه دکه‌ت ودزفرنهفه بو شیوی توره‌کا کرومانینی 
ھەر وه‌کو مه دنیوانه قوناغدا دیتین» وناقك دی ديار بنەقه. سه‌بارەت 
رووه‌کان» دیوارین نويێن خانئ دی گه‌شه‌کهن داکو دوو خانین 
پ‌یدابوویین نووبێن وه‌کهه‌ف ژیکجودا بکهن. 

۰ خانا چ شێوه هدنه؟ 


لا 1 


7 ۷ ¥ ۷ ۳ € 
٩‏ كرۆمۆسۆم ب چ بۆياغ ڕەنگ دین؟ 
۰ 1 ده‌می دابەشہوونا سایتوپلازمی چ ڕووددەت؟ 


٩‏ ژه‌نجامی دابه‌شبوونا دایکه خانی چەند خانین نوی دروستدین؟ 
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پاشكۆ 


به‌شی 2 دابه‌شبونا یه‌کسان دخانین گیانه‌وه‌راندا 


2 


تلبینیا سلایده‌کی اماده‌یی پلاستولایی ماسییٗ بکه ب بکارئینانا هێزا ته‌نه هاوێنا بچووك 
پلاستولایی بکه. ھەر قوّناغه‌کیدا ژقوّناغان خانەیەک'ی ببینه» تیدا لیستا داهاتی ل 


خواری بکاربینه. دگل ھەر قوّناغه‌کی خانهیه‌کی وێنه بک دوی بوشاییدا یا بو هاتیه 


به‌رهه‌فکرن ب روخ ھەر وصفه‌کیفه» ل دویف ههره وه‌کو تو دبینی دسلایدی تاييەت ب 


تەقە. ناقان بدانه سەر وان به‌شێن خانی ئه‌وێن دهینه دیتن. 


نیوانه قوناغ 


مرف دشێت ناقك ونافکوکی اشکرا ببینیت. 
ماددین بؤماوەيى ب شێوئ کروماتینی دیاردین. 


قوّناغا به‌رایی 

تیشکه ده‌زیلن ب شێوئ ستێرەبئ لدور 
نافەندۇكان دروستدین» ودنافبه‌را واندا تهشیله 
دی دروستبن. کروموسوم (جووتین 
کروماتیدان) دی وەڵێهێن مرۆف ببینیت» 
نافکه به‌رگ دی به‌رزه‌بیت. کروموسوم دی 
کورت وستووربن» و ب اشکرا دی ل نیا 
خانی دیاربن. 

قوّناغا که‌مهره‌یی 

کروموسوم دی ل نافهراستا خانی ب دریزاهیا 
هیلا که‌مه‌رهیی رلزین. 


قوناغا زیکجودابوونی 

کروماتید ل جهی نافه‌نده پارچه دی 
ژیکجوداین ودئ بەرەف اراستی ههردوو 
جه‌مسهرین به‌رامبه‌ری تیک ب درل اهیا 
ریشالین شیله‌یی هینه راکێشان. 


قوناغا دوماهیی 

کروموسوم ل ههردوو جەمسعران دی ب 
شیوی بارستان دیاربن. دایکه خانه دی 
دەست ب درلژبوونی كەت› وجاره‌کا دی ل 
دور بارستین کروموسومان نافکه پەردە دی 
دروست بيتەقه. کروموسوم وتەشیله ب 
اشکرایی دیارنابن. سایتوپلازم دی دنیقه‌کیرا 
ل داویا دەمی قزناغا دویماهیی ژیکجودادین. 





لے 
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شلوقه‌کرن 


دەرئەنجام 


به‌رفره‌هه‌کرنا 
۷ ۰۷ 


ناسویین هزرکرنی 





۰ خانان چ شیوه هدنه؟ 


9 شێوئ کروموسومان وسفبکه دهمی ب اراستی ههردوو جه‌مسهران دهێنه راکیشان 


٩‏ دەمیٗ دابەشبونا سايتۇپلازمى ته‌مامدبیت. هو چ قوناغه يا هه‌ردوو خانین نوو 


گههه‌شتیز ؟ 


3 ¢ لدویف رێنمایێن ماموستایی حو حو ژوان ماددان رزگار بکه بێن تایبدت ب تمفه. 
4 با ا تاو گرب 1 ۷ " 
4 جا جهی کاری خز پاقژ بکه وبەری تو تاقیکه‌هی بجه بهټلی دەستێن خو بشو. 


5 روویی جوداهیی چیه دناقبەرا دابه‌شبوونا یه‌کسان دخانین رووه‌کیدا ودابه‌شبوونا يەكسان 
دخانین گیانه‌وه‌ریدا؟ 


6. دکیز قوناغیدا ژقۇناغێن دابه‌شبوونا یه‌کسان جوداهیا مه‌زن دناقبەرا خانین رووه‌کی وخانین 
گیانەوەریدا دیاردبیت؟ بەرسقا خو روونبکه. 


7 لدویف هزراته» هو چ رووله ىئ دابه‌شبوونا يەكسان بى رادبیت سهبارهوت زیندەوەران؟ 
بەرسقا خحۆب بەڵگە دیاربکه. 


8. دابەشبونا يەكسان دخانین گوپیتکا ره‌ها پیفازیدا پیدفی ب ماوئ 80 خوله‌کان ههیه ههتا 
بجهدهێت هه که ته سه‌حکره سلایده‌کی گوپیتکا ره‌هی وتو رابووی ب هژمارتنا حانین ھەر 
قوناغه‌کی ژقوناغین دابه‌شبوونا یه‌کسان؛ وی گاقئ دی شیی برا وی ده‌می زانی بى ھەر 
قۇناغەك ژقوناغان پیدقی دبیت. ثه‌وژی دز فریته‌قه بو ریزا سهدییا ژمارا خانان دقوناغه‌کا 
دیارکریا دابه‌شبوونا يەكساندا› ریژا سه‌دی هاوتایی وان 80 خوله‌کانه یێن قوناغه‌کی پیدفی پئ 
هه‌ی. ل دویف فان زانیاریان ریکه‌کی دیزاينکه (دانه) بۆ زانینا برا وی ده‌می بى ھەر 
قوناغه‌کی ژقوناغێن دابه‌شبوونا يەكسان پیدفی پئ هه‌ی. 

9 فه‌کولینه‌کی ئەنجامبدە ارمانج ژی دیارکرنا دریزیا ماوئ وی ده‌می بیت یئ دابه‌شبوونا 
يەكسان دخانین رووهك وگیانەوەراندا پیدفی پئ هه‌ی. 
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چالاکیین نه‌کنیکاریین تاقیکه‌هی ودیزاینین 
تاقیکرنین تاقیکه‌هی 
(کومهلا ج) 


داهاتیلق؛ فیلکاریی 






پروگرامی تاقیکه‌هی 
چالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیکه‌هی 
ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی 


بکارنینانا مایکروسکوپی 





که‌ره‌سنه (مادده) 


٭ بکارئینانا مایکروسکوپا رووناهیی یا ئاوێته 
در درو ستکرنا سلایله‌کی بو سامپله‌کا شههدار 

بکارئینانا مایکرڑسکوپا ته‌ندار 
رادبیت ب کاره‌کی روونکرنی دبوارئ چه‌وانیا بکارئینانا راست ودروست بو مایکرژسکوپا 
رووناهیی يا ئاوێته وچاقدانا وئ 
رادبیت ب چرکرنا تیشکوی بو ر مایکروسکنا رووناهیی یا ئاوێته دهیزا مەزنکرنا بچووك ومه‌زندا. 
سلایله‌کی" مایکروسکویی بو سامپله‌کی تەر دروستدكەت دا کو ب ریکا مایکرؤسکوپی بھهێته پشکنین۔ 
رادبیت ب کاره‌کی روونکرنی دبوارئ چه‌وانیا بکارئینانا ڕاست ودروست بو مایکرژسکوپا 
تەندار و چاقدانا وئ. 
به‌راوردیی دکەت دنافبه‌را قه‌گوهاستنا وێتێن ب مایکرؤسکوپا رووناهیی یا اوټته دبینین 
وقەگۆھاستنا وان وێنێن ب مایکروسکویه‌کا ته‌ندار دبینین. 


٭ مایکرؤسکوپا رووناهیی یا ئاوێته م اف 

۰ سلایده‌کی ثامادہ ٭ میچينك 

٭ كاغەز بو باقزکرنا هاوینان e‏ دەرزیکا تویکاریی یان پینفیسی رساسی 
* سلایدین شوشه‌يى بو مایکروسکویی (2) ٭ داپژشه‌رین سلايدى (كەفەر) (2) 

ە ده‌زی ۰ مەقەس (پیبرك) 

٭ مایکرڑسکوپەکا تهندار . دڵۆپێئەرا ده‌رمانان 

» کلینکس ٭ بەلگین رووه‌کی 

٭ رووه‌کین بچووك وەکی کهفزی 


نوکه تو هاریکاری تاقیگه‌هێی وتو هاتیه ههلبزارتن دا ببیه ئەندامەك دتیمەکا فەکولیٹیٔدا کو نوو یا 
هاتیه پێکئینان» و ب دریزاهیا سای دی رابی ب تیبینیکرنا گەلەك ززینده‌ومران وئەنجامدانا 
گەلەك تاقیکرنان. بو تمامکرنا فان کاران دقێت تو ئامێرێن جوراوجور بکاربینی. دی مەشق 
وراهینان ب ته هێته کرن لسەر بکارئینانا مایکرژسکوپا رووناهیی یا اوێته ومایکرؤسکوپا تەنداں 
هەروەسا دی فیربی لسەر چه‌وانیا دروستکرنا سلایده‌کی مايكرۆسكۆپى بو سامپله‌کی تهرٍ. 


دھەر جوره‌کیدا ژجؤرێن لنکرپانا زیندبی ب تیزیکیفه مایکرڑسکڑھی ڕوولە‌كى بندرەت 
دگیریت. زانایین زینده‌زانیی مایکرژسکزیی بگا ردئینن بو قهکولینا پێكهاتێن هوورین خانه وشانان 
وتشتین گەلەك بچووك ئه‌وێن ب چافی بت بتنى نه‌هینه دیتن. مايكرۆسكۇپا ژهه‌میان پتر دهێته 
بکارئینان مایکرڑسکڑپا رووناهی یا اه ئەوا رووناهییْ بکاردئینن دا کو وینەکی مەزن بو 
سامیله‌کا دیارکری بده‌ن‌مه. ههردوو جۆرێن مایکرؤسکوپین رووناهیی ئەقەنە: مايكرۆسكۇپا 
رووناهیی یا اویته ومایکروسکوپا ت‌نداری. 

مایکروسکویین رووناهیی بین تاویته دهێنه بکارئینان بو دیتنا زینده‌وه‌رین گەلەك بچووك وه‌کی 
خانین پاراستی دسلایدین شوشهییدا - سلایدین مایکروسکویی ¬ وخانین ب داپۆشەرئ 
سلایدی هاتینه داپزشین. ئەو سلایدی دهیّته اماده‌کرن دگەل هه‌بوونا اق دناقدا› دبیژنی 
سلایدی سامپله‌کا تەر. مایکرڑسکوپا ت‌نداری دهیته بکارئینان بو ەکوّلینا سامپلین مه‌زنتر 
ودیتنه‌کا سیٗ دووری بو پووی سامپلی دابین دکەت. 

دمی بکارئینانا مایکرؤسکوپا رووناهیی یا اویته پتریا نا تشت وزینده‌وه‌رین هوور دناف دلوّیه‌کا 
ئاقێدا دهینه تێبینیکرن. ئەگە ر ته وسا دانا كو دلرّپه‌کا افی وه‌کی برکه‌کی بىت قوت 
وزینده‌وه‌رین هوور تیدا لجھی ماسیان بن تو دی دەستپێكەی ثه‌گه‌ری زانی کا گرنگیا شیانا 
بجهئینانا چ رکرنا تیشکویی چه‌نده؛ دکوراتیین جودادا. به‌رده‌وام چرکرنا تیشکوی دهیته کرن بو 
کوراتیا ¬ بواری مایکروسکوپی لبن هێزا مەزنکرنا مەزن و ب ریکا ریکحهری بچووکی 


مایکرسکویی. 
ج بکارئینانا مایکروسکوپی 97 





چالاکیین تەکنیکارییِن تاقیگەھی ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی 





نه‌نجامدان | پشکا 1 مایکروسکوپا رووناهیی یا ناویته بنیاسه 
1.داتایێن ل خواری تەمام بکه دی تو لسەر پشکا 1 کاردکه‌ی. 


ریکخه‌ری مەزن 


ریکخه‌ری بچووك 


پارچا دفنی یا زفروك 






ته‌نه هاوێنا بچوه ك 
تەنە هاوێنا مه‌زن 


خوديك 


فرمانین پارچێن مايكرۆسكؤپا رووناهیی یا ئاوێته 
پارچا مایکروسکوپی 

هاوێنا جافی (هێزا مەزنکرنیئنے) 

له‌شه بۆرى 

دەستك 

ریکخه‌ری مەزن 

رێكخه‌رئ بچووك 

گلۆپ يان حوديك 


پارچا دفنیٗ یا زفروك 

تن حاویها چو وك (هیرا 
مەزنکرنئ: سس 
تەنه ما وچا مەزت یر 
مهزنکرنی: سس 


بەربەست 


بنکه 











© چالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیکه‌هی ودیزاینین تاقیکرنین تاقیکه‌هی 



































چالاکیین ته‌کنیکارییان تاقیکه‌هی ودیزاینین تاقیکرنین تاقیگه‌هی | پاشكۆ 








2 مایکروسکزیکی قه‌گوهیزه بو سەر میزا حو دتاقیگه‌هیدا لدویف ئه‌وا ماموّستایی ته امازی 
پێددەت. هشیاربه: مایکروسکوّپ یا گران بهایه وزوی خراب دبیت. یا گرنگه بکارئینانا وئ 
جروت ¥ ودروست پیت دا کوچ زیان نەگەھنىٌ وسلاید نه‌هیّته شکاندن وسامپل 
ژناف نه‌چن, پشتراستبه ژحیگریا مایکروسکوپی لسەر میزی» ودوورانیا وئ زلیفین مێزئ. 


3 جهی ھەر پارچه‌کا مایکروسکوپی بزانه ئەوێن دلیستا حشتی دانایاندا هاتی دوینی داتاییدا 
ئەوئ دلاپه‌ری به‌ری فیدا هاتی. تیبینیا هێزا مەزنکرنا هاوێنا جافی بکه (ژماره‌که ولدویشدا 
نیشانا ×)ء وتێبينيا ه‌ردوو تهنه هاوینان بکه ئەوین هێزا مه‌زنکرنا بچووك ومه‌زن هه‌ی. قان 
ژماران دخشتی داتایێن خودا تومار بکه. 

4 4۹+ ئەگەر مایکروسکوپا ته گلپ پیقه بیتء بگه‌هینه کاره‌بی وبده کاری. وئەگەر 

0 مایکروشکرا ته حوديك پشه بیت. حودیکی ريك زه ب شیوه‌کی کو 
رووناهیی چرکه‌ته دناف وی کونیدا ئەوا ل نائە‌راستا مێزا مایکروسکوپیدا ه‌ی. هشیاربه: 
ئەگە ر مایکرزسکوپا ته عوديك پیفه پیت تیشکا روژی یا تیکسهر بکارنه‌ینه وەك ژێدەرەك بو 

رووناهیی. چونکی دبیت تیشکا روژی زیانی بگه‌هینته چاقین ته. 


5 پارجا تەنی بلندبکه (یان مێزئ نزمبکە) تا دوورترین بواری دشیانداییت» ب ریکا زفراندنا 
ریکخه‌ری مەزن بەرەف خؤ. سلایده‌کی مایکروسکوپی لسهر مێزئ ب ریکا بگرین میزی 
حیگیربکه. پارجا تەنی یا هێزا م‌زنکرنا وئ بچووك بزفرینه و ل جهی وی ل هنداف مێزئ 
جیگیر بکه. دەمی تو ب جافی جافدیریا مێزئ دکەی؛ ولسەر استیٗ وئ» دهه‌مان دسدا 
ریکخه‌ری مەزن بکاربینه بو جیگیرکرنا پارجا تەنی ل تیزیکترین خالا دشیاندابیت ژسلایدی 
مايكرۉسكۆپى بی کو پارچه ب سلایدی بکه‌فیت. 


6 ب پارچا چاقى لێبنێرە. هه‌ردوو چاقێن خو بەردەوام بهێله قه‌کری دەمیٗ تو ب ڕێکا پارچا 
چافى لێدنێرى» چونکی ئەف چەندە نا هیلیت چافین ته ب وستیین. ئەگەر هاوێنه یا پیس 
بیت» ژماموستایی خو بخازه رکا پاقز کرنا وئ بو ته دیاربکه‌ت. هشیاربه: چ تشتان ژبلی 
کاغه‌زا تاییەت بو پاقزکرنا هاوێنێن مایکرؤسکوپی بکارنه‌ئینی. چ ړکرنا تیشکوی رکبیخه ب 
ریکا ریکخه‌ری مه‌زن هوزی ب زفراندنا وی به‌رەف اراستی به‌رامبهر ته. (بۆ پیشفه). 
هشیاربه: نابیت چرکرنا تیشکوی بو پارچین (هاوێنێن) تەنی ریکبیخی ب لفاندنا وی بەرەوف 
خارئ. چونکی دبیت هاوینا تەنی ب سلایدی مایکروسکوپی بکه‌فیت ویبیته ئەگەرئ 
شکاندنا وی وزیانی ژی بگههینته هاوینا ت‌نی. 

7 ریکخستنا چرکرنا تیشکوی ته‌مامبکه ب کے ریکخه‌ری مه‌زن بهرهوف ههردوو 
ئاراستان . دمی چ رکرنا تیشکوی چیبوو بو وی ت؛ تشتی تو لێتێرینا وی دکه‌ی وئەوئ ناقه‌راستا 
دك 1 هشیاربه: نابیت ب هیچ رەنگەکی 
ریکخه‌ری مه‌زن بکاربینی لزیر هێزا مەزنکرنا مه‌زن. 

پشکا 2 دروستکرنا سلایده‌کی مایکروسکویی بو سامیله‌کا شه‌هدار 

8 چ پیب کی بکاربینه بو بڕينا پیتا «س» ژروژنامه‌کی. هشیاربه: پیتا «س» ژناف ونیشانین 

مەزن ژروژنامی بکارنه‌ینه. هشیاربه: پیبرکی ب هشیاری بکاربینه. ماموّستایی حو 

اگادار بکه ئەگەر ھەر تووشبوونهك ژئه‌نجامی بکارئینانا پې کی روودا. 

9 تی ب ریکا دلو پینه‌را پزیشکی» دلوپەکا افی بەردە سەر سلایده‌کی مایکروسکوپی ى 


شوشەیب'ی باقز. هشیاربه: ماددێن شوشەیی زوو دشکین. بلەز ماموستایی خو پئ اگادار 
بکه لدور ھەر شوشه‌کا دهێته شکاندن يان ھەر تووشبوونه‌کا رووددهت. نه رابه ب لادانا پرتین 


شوشێن شکستی يان شلێن ریزتی ئەگەر ماموستایی ته ژته نه‌عازت. ب بکارئینانا میچینکی» 
پیتا «س» بدانه د دلوپا افیداء ھەر وه‌کی دوێنى لاپه‌ری بهێتدا دیار. 
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0 داپوشه‌ری سلایدی ب گوشا 45 پله بگره و ل بەر لا دلُوپا افی ههروه‌کی دشیوی خارێدا 
دیار. داپزشهری سلایدی هیدی هیدی نزمبکه دا کو په‌قیشکین هه‌وای دروست نه‌بن. 


پەقیشکین هه‌وای لبن مایکرسکزپی دی گروفر وره‌عین وان تاری دیارین. 





1 سلایدی سامپلا شه‌هدار بدانه سەر مێزا مایکروسکوپی» کو پیتا (س) ب اراسته‌ی ته‌بیت. 
ب پشته‌به‌ستن ب هاوێنا تەنی یا هیزا مه‌زنگرنا وی بچووك› چرکرنا تیشکوی لسەر پیتا 
(س) بجهبینه پاشی ههه بو هێزا مەزنکرنا مەزن. 

۰ چ دوینی پیتا (س) دا رووددەت ده‌می تو ژهیزا مه‌زنکرنا بچووك دهییه قه‌گوهاستن بو یا 
مه‌زن؟ 


2 ده‌می تو ب هاوێنا چاقى لێنێرينى دکه‌ی» به‌ربه‌ستی ریکبیخه تا رووناهیه‌کا گونجای بو دیتنی 


بلەست ته دکه‌فیت. 
٩‏ چ ڕووددەت ده‌می تو بەربەستى ڕێكدئێحى؟ 
3 ئوتو یی لێنێرينى ب مایکروسکوپی دكەی» تبلین حو بکاربینه بۆ لقاندن ولابرنا سلایدی بو 
لایی راستی؛ پاشی بو لایی جەبئ. 
۰ چ رووددهت دەمیٗ تو سلایدی بو لائ ڕاستى قەدگۆهێزى؟ 


¢ چ ڕووددەت ده‌می تو سلایدی بو لابی چه‌پی فەدگڑھیزی؟ 
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به‌شی 3 ریکخستنا چرکرنا تیشکوی بو کوراتیا بواری مایکروسکویی 
14 ۵ سلایده‌کی مایکروسکوپیی تەر بو دوو دەزووان ئاماده بکه ئەوڑی ب ریکا دانانا ههردوو 
دهزووان ب شیوه‌کی تیکتر بر ل ناقەراستا سلایده‌کی مایکروسکوییی شوشهیبی باقز. دلۆپێنەرا 
پزیشکی بکاربینه بو دانانا دلوپه‌کا ئاق . سلایدی شوشهیی ب داپۆشەرئ سلایدی داپوّشه. 
سلایدی خوییّ مایکروسکوییی شه‌هدار بدانه سەر میزا مایکروسگویی لبن هیزا مه‌زنکرنا 
بچووك. سلایدی لسەر مێزا مایکروسکوپی جیگیر بکه کو خالا تیکتر بڕینا مەردوو دەزووان 
بکه‌فیته ناقەراستا بواری دیتنا ته. چرکرنا تیشکوّی بو ههردوو دەزووان ڕێکبێخه. 


15 


۰ ری تو دشیی هه‌ردوو دەزووان پیکفه و ب روون وثاشکرایی دهه‌مان ده‌مدا دسدنت‌ری 
تیشکویدا ببینی ؟ 


6 هەرہ بڑ هێزا مه‌زنکرنا مه‌زن. 


۰ ب بکارئینانا ریکخه‌ری بجووك ئەرئ تو دشێی هه‌ردوو ده‌زووان پیکفه و ب روون 
وثاشکرایی دهه‌مان ده‌مدا دسهنت‌ری تیشکویدا ببینی؟ بوچ ی؟ 


7 ریکخهری بچووك هیدی بزفرینه بو هه‌ردوو لایان وکریارا چ رکرنا تیشکوی بو به‌شین جودا 
ژههردوو ده‌زووان ثه‌نجامبده. ئەوڑی وەك راهێنانەك. 

به‌شی 4 به‌راوردی دناقبه‌را مایکروسکوپا ته‌نداری ومایکروسکوپا 
۷ 32 ۷ 

رووناهیی يا ناویته 

8 به‌ری خو بده مایکروسکوپا ته‌نداری وپارچین وئ ین بنافکری بنیاسه دوینی خاریدا. 
جوداهیی دنافبه‌را ریکین بکارئینانا قى مایکروسکوپی وریکین بکارتینانا مایکروسکوپا 
رووناهیی یا اویته ده‌ستنیشانبکه. به‌راوردیی بکه دنافبه‌را دووریا کا رکرنی (ماوه دنافبهرا 
هاوێنا تەنی ومیزیدا) بو مایکرؤسکوپا تەنداری ودووریا کارکرنا مایکرؤسکوپا رووناهیی یا 
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٩‏ دووریا کارکرنی چه‌وا کارتیکرنی لسەر پیفانا وان ته‌نان دکهت بین ب ریکا مایکرؤسکوپا 
ته‌نداری دهینه دیتن. 


9۔ بارسته‌کی ژکه‌فزی» يان ژبه‌لگی رووه‌کی بدانه سەر کلینکسهکی» وبدانه سەر مێزا 
مایکرؤسکوپا تەندارى. چ رکرنا تیشکوی بو به‌شه‌کی ژکهفزی يان بەلگی ووه‌کی بجهبینه. 
کلینکسی بو لائ چهبی فه‌گوهیزه. 

٩‏ به‌راوردیی بکه دناقبهرا لفینا وئ رووه‌کا تو ب هاوینا جافی دبینی واراستی لفاندنا 


رووه‌کی : 


٩‏ وێنه چه‌وا دهیْته قه‌گوزهاستن دەمیٗ دیتنا وی ب مایکرؤسکوپا تەنداری ب به‌راوردی 
دگەل دیتنا وی ب مایکرؤسکوپا رووناهیی یا ئاوێتە؟ 


0 مایکروسکزینن رووناهیی بێن تاویته کاردکه‌ن ب ریکا تێپه‌ڕبوونا رووناهیی دناف وان 
ته‌ناندا پێن مه دقێت هم ببینین. لئ هه‌می تەن نه دنیمچه روونن. هندەك ژوان نه دروونن» 
ورووناهی نه‌شێت دنافرا بچیت. رابه ب دروستکرنا سلایدین مایکرؤسکوپئ بین شه‌هدار بو 
کفزه‌کی وبو پارچه‌کا بچووك ژبهلگی رووه‌که‌کی. 
تێبينيا سلایدین مايكۆسكۆپى بێن شەھدار بکه لبن هیزا مەزنکرنا بچووك. 
۰ به‌راوردیی بکه دناقبەرا دیتنا ته بو که‌فزی ودیتنا ته بو بملگی رووه‌کی . 


٩‏ دەمیٗ تو ب مایکرؤسکوپا رووناهیی یا اویته بەرئێ خو دددیه تەنەك نهبئ رون تو 


21 ب‌لگی رووه‌که‌کی بدانه بو دیتنا وی ب مایکرسکوپا ته‌نداری. ژیده‌ری رووناهیی ریکبیحه 
كو رووناهی بكەقتە سەر رووی بەلگى› ودنافرا نەچیت. 
٩‏ ئەف ریکا رووناهیکرنی بو تەنەكئ دیارکری چه‌وا ریکی" ددەتە ته بو تلبینیکرنا وان ته‌نان 
ین ب ڕێکا مایکرڑسکوپا رووناهیی یا اویته نەهینە دیتن. 


22 ¢ لدویف رینمایین ماموّستای حو ژوان ماددان رزگاربکه بین ته بکارئیناین. 
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أ 
. 


شلوقه‌کرن | 23. ®4 جهی کارکرنا حو پاق بکه ودمستین حۆ بش بەری تو ژناقیگه‌هی دمرکه‌فی. 
4 زمارا مه‌زنکرنی وا لسەر هاوینا جاقی تومارکری چ دگه‌هینیت . 


5 سهرجهمی مەزنکرنی بو مایکرؤسکوپا حو هه‌ژماربكه دهیزا مەزنکرنا بچووك ومه‌زندا. لبيرا 
تەبیت کو تو یئ ب دوو هاوینان به‌ری خو ددهیه سامپله‌کی يا ته‌نی ویا چافی. (ناماژه: هیزا 
مه‌زنکرنا هاوینا جاقی لیکبده ب هێزا م‌زنکرنا هاوینا تەنی). ئه‌وا تو پئ رابووی دیار بکه. 


06 ئەرئ لبن هێزا مەزنکرنا بچووك يان يا مەزن بواری دیتنی دی پتر بی اشکرابیت؟ 


7 چ ل بواری دیتنی دهیت ده‌می تو زهیزا مه‌زنکرنا بچووك دچیه هیزا مه‌زنکرنا مەزن؟ 


8 دهمی دروستکرنا سلایده‌کی/ مایکروسکوپی بو سامپله‌کا شه‌هدا بۆچى دفیّت تو داپؤشه‌رئ 
سلایدی بکاربینی؟ 


9 بوجی دفیت چرکرنا تیشکوی بو کوراتیین جورا وجور بهیته بجهتینان؟ 


0 بؤچى تەن ب شێوئ سی دووری دیاردین لده‌می بکارئینانا مایکروسکوپا ته‌نداری. 
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دەرئەنجام 1. ئەگەر زینده‌وهره‌کی هور دبوارئ دیتنی بى مایکروسکوپا رووناهیی یا ته‌ندار دا مەلەقانيا 
بکەت ژلایی راستی بو لایی چهپئ» دئ سلایدی مایکرؤسکوپی بو کیژ لای لٹھینی دا بمینته 
دبواری دیتنیدا؟ بوچی؟ 


2 ئەگەر هه‌مان ئه‌و زینده‌وهر دناق بواری دیتنیٗ بىئ مایکروسکوپا ته‌ندار دا مەلەقانيا بكەت 
ژلایی راستی ب لائ جه‌بی دی سلایدی مايكرۆسكۈپى بو کیژ لای لفینی دا بمینته 
دبواری دیتنیدا؟ بوچی؟ 


3 دکیژ باریدا مایکروسکوپ دی امیره‌کی ب مفا بیت بو زینده‌زانان؟ 


4. قوتابيەك دی پارچه‌کا نانی کیفکویی ثینیت. دی کیز مایکر#سکویی" بکارئینی بو دیتنا 


کیفکویی؟ بزجی؟ 


به‌رفره‌هکرنا 5 ته‌کنیککارین فهکولینان مایکر وسکوپان بکاردئینن بو قه‌کولین ونیاسینا گەلەك تشتان. ل وان 

تناسویین هزرکرنی راهینان وشاره‌زایین پنتفی بگەرہ دا ببیه که‌سه‌کین ته‌کنیککار دبواری فهکولینیدا. 

6. زیده‌باری مایکرژسکویین رووناهیی» نوکه زانایین زینده‌زانیی جورین جودا ژمایکروسکویان 
دجالاکیلن خۆ یێن روزانه دا بکاردئینن. ل لایه‌نین جوداهبی وهیزا م‌زنکرنی دقان 
مایکرؤسکوپاندا فه‌کوله: مایکرؤسکوپا تهلکترونی» مایکرؤسکوپا هلکترونیا پشكنەر› 
مایکروسکویانلکتر ونیا کی ماک یکا تلکترونا تیا پشکنهر. 
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داهانیق! فیزکاریی 


پروگرامی تاقیکه‌هی 
چالاکیین ته‌کنیکاریین تاقیکه‌هی 
ودیزاینین تاقیکرنین تاقیگه‌هی 





میلکارییا كرۆمۆسؤمان 





نارمانج 


٭ دانانا هیلکارییا کروموسومان 

ه شلوّفه‌کرنا هیلکارییا کروموسومان 

٭ جووته‌کی ژكرۆمۆسومێن وهکه‌ف دنیاسیت. ب ریکا دریژیا وان» وجهی نافەندہ پارجی 
وشیوازی هێلان تیدا. 

و توخمی تاکی دەستىيشاندكەت› ب پشتبه‌ستن ب هیلکارییا کروموسومان. 

۰ سلامەتيا تاکی يان تووشبوونا وی ب باری داونی پیشبین دکەت. 

٭ كۆمەكا بهلافکری ژکروموسومان 

٭ راسته‌کی مه‌تری 

٭ شێوەك بو هیلکارییا کرزمزسومین مروفی 

٭ شریتا په نیسیانی یا پوون 

تيك ژئە رکین تم وەك ته‌کنیککارهك دتاقیگه‌هه‌کا پزیشکیدا ئەوہ تو هاریکاربی بکه‌ی دئه‌نجامدانا 

پشکنینهکا به‌ری ژدایکبوو تیدا. اسایی تو یی کار دکه‌ی لسهر باری ژن ومیره‌کی. ژن یا دوو گیانه 

ویزیشکی وی یا ژئ حواستی پشکنینه‌کی بو شلیْ ئەمينوسى ه‌نجامبدهت. کو ئەوڑی جوره‌کی 

پشکنینی بى به‌ری ژدایکبووننیه. وێنێن مایکرؤسکوپی بو کروموسومین زارژیه‌کی هێشتا ژدايك 

نه‌بووی دانه ته» کو ب ریکا پڈ پشکنینا شلیٗ همینوسی یی بده‌ستفه هاتین. کاری ته ئەوہ تو هیلکارییا 

كرۆمو سومان بو قان خانان وشلوفه‌کرنا وان ته‌مامبکه‌ی» ب ئارمانجا ده‌ستنیشانگرنا توخمى 

زارؤکی فان ژن ومێران وداکو بزانین کا ئە زاروکه بى ساخله‌مه یان ژی بارئ داونی لده‌ف ههیه. 


مرۆف دههر خانەکا جووت کوما کروموسومیدا ( 20 ) ژلهشی وی 46 کروموسوّم ههنه. 
کروموسومین خانا جووت کوما کروموسومی لسەر شیوی جووتین وه‌کهه‌فن» ئەوڑی جووتین 
کروموسوما نه دوه‌کهه‌فن دشیوه وقه‌باره وجهئ نافه‌نده پارچی تیدا مروفی 22 جووت ژكرۆمۆسۆمێن 
وەكھەف ههنه دبیژنی لهشه کروموسم وجووتی بیست وسی ئەوہ یی توخمی تاکی 
دمستنیشاندکەت: وتوحمه کروموسومان پێکدئینیت. مێیان تيك جور ژكرؤمۆسۆمێن توحمی بین 
ھەين› دبیژنی کروموسوما ×. لئ نێران دوو جور ژکروموسومین توخمی ههنه کروموسومهکا ×› 
وکروموسومه‌کا ¥ يا گەلەك ژی بچووکتر. وێن هیلکاری» لسه‌ری لاپه‌ری بهیتدا ھەر 22 جووتین 
لهشه کروموسومان وهه‌ردوو جورین توخمه كرؤمۆسۆمان دياردكەت. 

هیلکاریبا کرومزسزمان وێنەیەکئ هیلکاریبه کرموسومین خانه‌کی ب ریز به‌ندی ژ یا ژهه‌میان مه‌زنتر بو 
یا ژهه‌میان بچووکتر ديار دكەت. هیلکاریبا کرژموسومان پیکدهیت ژوینه‌کی مایکرڑؤسکوپی بر 
کروموسومین خانه‌کی کو یا دقوناغا كەمەرەييا دابه‌شبوونا خودا. وٹین فوتوگرافیین کروموسومان 
دی هێنه بین وریزه‌ندکرن لدویف قه‌باره وشێوئ جووتێن کروموسومین وه‌کهه‌ف. دبیت هیلکارییا 
کروموسومان بو ھەر تاکه‌کی بهیته شلوقه‌کرن بو دهستنیشانکرنا توخحمی وی وزانینا ڕێتێچوونا 
هەبوونا ھەر تیکچوونه‌کا کروموسومی لده‌ف وی تاکی. بؤ نموونه» هیلکاریبا کرزمزسومین منیه. 
دوو كرۆمۆسؤمێن ‏ دیاردکەت وهیلکاریبا كرۆموسومێن نیری کروموسومه‌کا × وكرۆمۆسۆمەكا ¥ 


دیاردکه‌ت. 
ج.2 مینعاریبا كر ۇزان ©©© 
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ویتریا جاران تیکچوونین کروموسومی پهیدادین ژکریارا ژیکفه‌بوونی» واته کروموسوم نشین ب 
شیو هکی راست ودروست ژیکفه‌ببن دده‌می کهمه دابه‌شبوونیدا. زيك نقه‌بوون دبیته ئەگەرئ 
پەيدايوونا حانان كو ژمارهکا زێده يان يا کیم ژكرۆمۆسؤمان تیدایه. كۆما سى كرۆمۆسۇميا ودکهدف 
تێكچوونەکە دهێته جوداکرن ب هه‌بوونا كرۆمۆسۆمەكا زیده. يان بەشەك ژکروموسومه‌کی 
دخانه‌کیدا. رامانا فی چه‌ندی ئەوہ کو خانئ ل شوینا 46 کروموسومان 47 کروموسوم تیدانه. بارئ 
داونء يان کوما سی کرومزسومییا ژماره 21» تیکچوونه‌کا کرموسومییه پهیدادبیت ژئه‌نجامی 
ههبوونا کروموسومه‌کا زێده دجووتئ (21) ئ دا. 

ئەنجامدان | 1 $& ہںرکرؤمؤسژمەکی ب هشیاری بره دا كو بهێته جوداکرن ژکوما کرؤمؤسؤمین بەلاقە. 

پشتڕاستبە ژهێلانا لێهەكا بچووك لدؤر ھەر کروموسومه‌کی. 

2 کرؤمؤسؤمان ڕێکبێحه لسەر شێوئ جووتێن وەكھەف. دفیت كرۆمۆسومێن ھەر جووتەکی ب 
هه‌مان درێژی بن» ونافه‌نده پارچه تیدا هه‌مان جهی داگیر بکه‌ن. راسته‌ی بکاربینه بو پیٹھانا 
دریزیا کروموسوّمی وزانینا جهی نفه‌نده پارجی . جووتین کروموسومان ڕێزبه‌ند بکه» لدویف 
دریزیا وان ب ده‌ستپیکرن ژ یا ژھەميا مه‌زنتر وتا گه‌هشتن بو یا ژهه‌میان بچووکتر. دبیت 
شیوازی دابه‌نبوونا هیلان دکروموّسوماندا هاریکاریا ته بکەت بو دستنیشانکرنا جووتین 
كرۆمۆسۆمێن وەکھەف. 

3 چەند هیِله‌کا ب پانی بکیشه وشەریتا پیفه نیسیانی بکاربینه بو جیگیرکرنا ھەر جووته‌کی 
ژكرۆمۆسومێن وهکهه‌ف, لسهر شیوی هیلکاریبا کرۆمۆسۆمێن مروفی» ب مه‌رجه‌کی کو ناقه‌نده 
پارچین کروموسومان بكەقنە سەر هیلان. جووتین کروموسومان ب رئزه‌ندی بدانه جووتی 
درێژتر ل جھی ژماره 1 وجووتی کورنتر ل جهی ژماره 22 وکروموسومین توحمی ل جهی ژماره 
23 
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شلوّفه‌کرن 


دەرئەنجام 





4 ئەو هیلکاریی ته ئەنجامدای هیلکاریی كرۆمۆسۆمانە. هیلکاریی کروموسومان شلوفه بکه بر 
دەستنیشانکرنا توخمى تاکی» وده‌ستنیشانکر نا ساخله‌می يان نه ساخله‌مییا هیْلکارییا 
کروموسومان. 


5 ےُ4 لدویف ڕێنمایێن ماموستای خو ژوان ماددان رزگار بکه بین ته بکارئیناین. 


6 باش سهحکه هیلکاریی کروموسومان یی تایبەت ب تەفە. ئەرئ زارۆك یی نیره یان یی میّیه؟ 
ئەرئ دی باری داون لده‌ف هه‌بیت؟ ته چه‌وا زانی؟ 


7 کروموسوما ¥ گەلەك وه‌کی هندەك کروموسومین دییه. چ لسەر ته پیتفیه تو بکەی دا 
ده‌ستنیشانبکه‌ی کو کروموسوما (26) ہ؟ 


8 ئەگەر ثمو هیلکاریی کروموسومان بىئ ته دانای بىئ مییه‌کی بیت وباری داون لده‌ف هه‌بیت. ئەو 
چ جوداهینه دقێت ب اشکرایی دەربكەقن. 


9 ئەگەر مکی ته ئەو بیت تو وان ژن ومێران اکه‌هدار بکه‌ی ب ئەنجامێن پشکنینا تاییەت ب 


0 بؤجی هێلکاریێن کروموسومان دهینه هژمارتن ئامرازێن گەلەك گرنگ بو زانایێن بوماوی؟ 


2 مینکاریبا عرزمزسزمان ©©© 
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به‌رفره‌هکرنا 1 شیره‌تکار دبواری بؤماوێدا› لسهر وان ژن ومێران کاردکهن ئەوین ئێك ژوان جینه‌کی زیاندار 

ناسویین هزرکرنی| . ههبیت ودبیت بهێته فهگزهاستن بو زاروکی وان. شیرهتکار رادین ب فه‌کولینا مێژوويا 
خێزانى› وپشکنینان لسەر خوینی" دکەن بو اشکراکرنا جینین زیاندار. پاشی رادبن ب 
پذشبینکرنا ڕێتێچوونا پشکداریکرنا ێك ژدمیابان بڑ فهگوهاستنا جینه‌کی زیاندار بؤ 
زاروکی. پاشی که‌سوکار دشێن بریاری بده‌ن ب پشتبه‌ستن ب پیزانینان لدور زار وکبوونی. 
قه‌کوّلینه‌کی بکه لسهر وان شاره‌زایی وراهینانین پیتفی يێن وەدكەن کو كەسەك ببیته شیره‌تکار 
دبواری بو ماویدا. 

2 ب فه‌کولینان رابه لدور نه‌حوشیین بؤماوەيى. پیزانینان کومکه لدور بارین تووشبوونئ ب 
نه‌حوّشیین بۆماوەيى› لدویف چینا ژی (عه‌مری)» وزمارا بارین تووشبوونی. ئەو تشتی ته 
دیتی دگەل شیوین داتایی و ونان نیشانبده. 
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و " £ 
راپورتا ناقیکه‌هی 


داهاتێێا فی‌گاریی 


پروگرامی تاقیکه‌هی 





رینمایین گشتی 

۷ 

دقێت قوتابی پیگیریی ب قان تشتان بکهن. 

ه ه‌نجامدانا چالاکییا تاقیگه‌هی لدویف پینگافین ده‌ستنیشانکری دههر چالاکیه‌کا کریاریدا بو 
ھەر به‌نده‌کی . 

ه جه‌عتکرن لسهر برگا (هشیاربه). 

ه ثه‌نجامدانا چالاکیی ددەمی ده‌ستنیشانکریدا. 

ه پیگیری ب ههمی ڕێنمایێن هێمن وسلامه‌تیی یێن گریدای ب چالاکیا کریاریٹھ. 


دانانا راپورنی 

دفیت راپورتا تاقیگه‌هی ئەثان بحوفه بگریت: 

٭ نافونیشانا چالاکیا کریاری. 

٭ تارمانج 

٭ کورتیا ‌نجامدانی وپێزانینان (حشته» وێنێن داتایی وێنێن هیلکاری). 
٭ بەرسف وتیبینی لسهر پرسیارین شلوّقه‌کرنی ودەرئەنجامان. 


پروگرامی تاقیکه‌هی - ڕاپۆڕتا تاقیکه‌هییا نموونه‌یی /113 


دهع داهاتین فیرکاریی 


۱ كككك 
ااا ى 0 


چالاکیه‌کا کریا 1 و ئ¿ سای 
۰ | مودێلەك لسهر راپوّرتا تاقیگه‌هی 


بۆ به‌ندی 1 





ا نافونیشان به‌راوردکرنا حانین گیانەوەری و رووه‌کی 
ب. نارمانج جوداکاریکرن دنافبه‌را لایەنین وهکه‌ف وجوداهیان 
چ کورتیا نه‌نجامدانی وپیزانینان 


به‌شی ا خانیّن گیانه‌وه‌ری 

1 تیبینیکرنا سلایده‌کی اماده بو رووکه‌شه خانان ب ڕێکا مایکروسکوپی لبن هێزا م‌زنکرنا 
بچووك پاشی لبن هێزا م‌زنکرنا مهزن. 

2 وینەیەکئ هیلکاری بو رووکه‌شه خانان ھەر وەکی لبن مایکروسکوپی دهردکه‌فن. 


اا 


وێنەك بو رووکه‌شه خانان لبن هێزا م‌زنکرنا وێنەك بؤ رووکه‌شه خانان لبن هێزا مه‌زنکرنا 
بچووك ب ) مەزن رس ¥) 


به‌شی ب خانین رووه‌کی 

1 تیبینیکرنا سلایده‌کی بو بهلگه‌کی بچووك ژلوتکا لقه‌کی تیلزدیایی ب ریکا مایکرژسکزیی 
ولبن هیزا مەزنکرنا بچووك ومه‌زن. 

2 ونه کی هیلکاری (نەیئ بۇياغكرى) بو بهلگه‌کی یلوٴدیابی هه‌روه‌کی لبن مایکروسکوپی 


ده‌ردکه‌قفیت 
وینی هیلکاریی به‌لگی تبلزدیایی لبن هیزا ونی هیلکاریی به‌لگی نیلزدیایی لبن هێزا 
مەزنكرنا بچووك ( (x‏ مەزنکرنا مەزن ( (x‏ 








® بڕێكام تافیکسی 


مودیليك له‌سهر راپّرتی تاقیکه | پاشکو 


1 وینی هیلکاری بؤ خانێن بەلگی تیلودیایی ین بزیاغکری ب یؤدئ لبن مايكرۆسكۆپى. 


وێنەك بو حانین ئیلؤديا ین بویاغکری ب یودی لبن هێزا مەزنکرنا مەزن رس <) 


بش ۾ نیاسینا خانین نه ناسیار 
1 تلبینیکرنا سلایدین اماده بز سىئ سامپلێن نه ناسیار ب ریکا مایکروسکوپی لبن هێزا 
مه‌زنکرنا بچووك پاشی یا مهزن. 


2 تومارکرنا داتایان (پیزانینان) دعشته‌یدا. 


پولیتکرنا سامپلین نه ناسیار 


پولینکرن 


نه‌گه‌رین پولینکرنی 
(رووەك يان گیانه‌ودر) 





1 





مودیله‌ك لسهر راپورتا تاقیگه‌هی 9« 


7 ۰ “ا مه 
نفیسیببا البنا رانسنی 
ˆ = ۷ ۰ فه‌کو لد 


ˆ = ۷ ن م ¥ > ۷ 
مه مه کو لد ى 


قى پەری بکاربینه بو تومارکرنا پیزانینان لدور کریارا نفیسینا قه‌کولینی. هو بریارین ته 
ور گرتین لدۆر ھەر تيك ژفان به‌شێن حواری بین ەکولینا ته تۆمار بکه. 


بابەتی گشتی 


بابه‌تی تایبەتی 
.` .` :=ˆ ل سس 
ارمانجکری 


ژیده‌رین سەرەکی بو پیزانینان 


روونکرنه‌کا کورت بو فه‌کولینی (رستهك يان دوو رسته بو وسفکرنا بابهتئ ته وپلانا ته 


سید شەعونینا زار ال 


نقیِ ينا فەکولینا زان - 


۷ ۰ 
پیداچوونا کریاری 

پشتی بدوماهیهاتن ژنفیسینا په‌ری فه‌کولینا تم برگه‌کی بنفیسه وتێدا وسفا بەشیٔ ب ساناهیتر يان 

٠ 5‏ ء 7 ۷ ۰ 7 7 € E‏ رسەت ۷ پر vh‏ .£ 
قورستر بکه وئەگەرئ وئ چه‌ندی دیار بکه. پاشی گرنکترین تشتیٗ تو فیربوویی لدور نقیسینا تیکهم 
يان نفیسینی يان خواندنا هووربینینی يان بەلّافەکرنی دیار بکه. 





















































2 نفیسینا نیکه‌می 
فى لاپه‌ری بکاربینه بو دانانا هیلکاریه‌کی تیکه‌می يان هێلێن پان بۆ په‌ری فه‌کولینا ته. 


راهینان 
فان به‌ندین ل خواری ته‌مامبکه: 


نافونیشانی فه‌کولینی 


روونکرنه‌کا کورت بو قه‌کولینی 


ناقه وکا قه کو لین 


دوماهيك 


ژێدەرێن سهره‌کی 


سین فہکؤنینا زد 8© 


3 پرسیار لدور قه‌کولینی 


® نفیسینا فعونینا زانس: 


پشتی ده‌ستنیشانکرنا بابه‌تی فه‌کولینا حو هندەك پرسیاران بدانه بو ثاراسته‌کر نا قه‌کوّلینا خؤ. 
هشیاربه کو هه‌می پرسیاران په‌یوه‌ندیه‌کا تیکسهر هه‌بیت ب وی بابه‌تیقه بى ته بۇ ەکولینا حو 


راهینان 

پرسیارین خو ین قه‌کولینی دحشتی خواریدا بنفیسه ب بکارئینانا نیشانین پرسیاری: کی؟ چ؟ ل 
زئ که‌نگی ؟ چه‌وا؟ دەمی به‌رسف بده‌ست ته دكەقن» دخحشتەيدا تومار بکه وژێدەرئ وان دیار 
بکه, 


1 
2 
3 





± مه ۰ 3 ۷ 3 ۸ »« ۷ 
4 دارشتنا تفه رو ھا فه‌کولیی 
ناقەرۆكا قه کو لین لسهر وان ماددان رادوه‌ستیت یێن ته دده‌می قهکو لینا خحوّدا کومکرین. ه‌و هزرین بو 
ته هاتین تو دشیّی تیکسهر دناقەرۆكا قهکو لینیدا 0 پێشکێش بکه‌ی»› يان دووباره ب دارګزی وکورت 
بکەی. لدویف فان رینماییان هره بو رابوونی ب راهینانه‌کا نقیسینی وتیدا تو برگه‌کی ژنائەرِڑکا 
فهکو لین ثه‌نجامدده‌ی. 
دوو تێبینیێن پیکقه گریدای دقان هه‌ردوو کارتین تیبینیاندا بنقێسه. 








ب پشتبه‌ستن ب ههردوو تیبینیلن لسه‌ری» ناقونیشانه‌کی بو برگەی بنفێسهء هشیاربه کو دقیت ئەر 
ناقو نیشان پاللپشتیا فەکولینی يان روونکرنا فەکولینی بكەت يان په‌یوه‌ندی پیفه هه‌بیت. 


امرازین پیکفه گریدانی (پهیوه‌ندیی) بکاربینه وه‌کی «زیده‌باری»» «ژئه‌نجامی هندی»» «ژلایه‌کی 
دیفه»» «ب کورتی)ء دا کو پیکفه گرێدان دنافبه‌را هزرین برگه‌ی دیار بکهت. کاری خو لسەر 
په‌ره‌کی زیده تەمامبكە ئەگەر يا پیتفی بیت. 


تسین فعوتین زد )€ 








5 هه‌لسه‌نگاندنا باشییا فه‌کولینی وییداچوون 


نقیِ ينا قه‌کولینا زان - 


پشتبه‌ستنی بکه ب ههرتيك ژیرسیارین ل حواری دیارکرین؛ باشییا وی فه‌کولینا ته بهرهه‌فکری (یان 
تيك ژهه‌فالین ته بهرهه‌فکری) بهه‌لسه‌نگینه ب بکارئینانا ژمارێن ژ 1 تا 4. ژماره 1 نواندنه بو نزمترین 
پلا باشییْ وژماره 4 نواندنه بو بلندترین پلا باشیی. وئەگەر ههلسه‌نگاندنا قه‌کولینی ب ژماره‌کا کیمتر 
ژ 4 هاته کرن» دقێت تو شلوقه بکه‌ی کا دی چەوا پیداجوونا فه‌کزلینین کەی بو باشترکرنا وئ. 


1 ئەرئ روونکرنا کورت بو فه‌کولینی دلاپه‌ری تیکدا دیار بوویه؟ 1 2 3 4 
2 ئەرئ فه‌کولین هاتیه بهرهه‌فکرن ب بکارئینانا ژێدەرێن 1 2 3 4 


پەیوەنددارین تەمامِ راستگں نوو ودەربر؟ 


3. ئەرئ فه‌کولین یا روون وئاشکرا وسه‌رنج ڕاکێشه 1 2 3 4 
ويا گونجايە بو لایه‌نی پەیوەندار؟ 


4 ئه‌رئ استی زانستی بو فه‌کولینی بى گونجایه؟ 1 2 3 4 
5. ئەرئ فه‌کولینین ئەو هزر وپێزانیتێن دپیشه‌کیبا 1 2 3 4 


قهکو لینیدا هاتین بحوفه گرتینه؟ 


6. هری ئەو پێزانینێن دفەکولینیٔدا هاتین په‌یوه‌ندیه‌کا 1 2 3 4 


ئێکسەر ب بابه‌تیقه و ب روونکرنا كورتا وله هەیە؟ 


7 ئەرئ گرنگیا گونجای دایه ھەر زیدهره‌کی ژ ژێدەرێن پێزانینان؟ 1 2 3 4 


بى ماموستای بو دیارکری؟ 


پیداچوون 
ب کیماسیفه دوو گوهورینان توماربکه کو ته لسه‌ر نقیسینا تیکهم کربن لدویف وی ههلسه‌نگاندنی 


تسین عولین دنر 69 






























































6 نقیْسینا هووربینیی 


خواندنا 1 

دقالاهیا دەستنیشانکریدا ل خواری» وان ثاریشان تزماربکه ين هاتینه دریکا تەدا دبوارین ریزمانی 
وبکارئینانا حواندنی ودارشتنئ وشیوی دکیومینتی ودیزاینکرن (وژوان ژی شیوی دکیومینتکرنی 
دناقەرۇكا بابەتیٗ فه‌کولینیدا وشیوی لیستا کارین د دوماهیا په‌ریدا هاتینه دیارکرن). 


جه «لاپه‌ر ودیرا 


پەیقێن خواندنا وان نه يا راست خواند تین راست 


جه ‹لاپەرودێرا 











خواندنا 2 
ب کیماسیفه دوو گوهورینان توماربکه کو ته لسەر پە رئ خو کرین ب پشتبه‌ستن ب وان پیزانینان 
یێّن دخشتی سهریدا هانین. 


نقیِ ينا فەکولینا زان - 



































پیّداچوونا پشکی 


:گن ...ی وان 


ييلداجوونا پشكا 1-5 





غ± > ر موه 


پیداچوونا زاراقان: قان زارافین خوارئ پێناسه بکه. 


1 زینگه‌زانی 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقێسه. 


# مه ¬ € 0 ۷ 0 5 2 می ۷ مه .€ ¥ 5 7 
1 مه‌زنترین و گشتگیرترین ریکخحستن دناستی زینگه‌ییدا پیکهانیه ز: 
کومهلا زینده‌یی چ. به‌رگی زیند‌یی 
2 كۆم «گوماف) نموونەیەکە بو 
1 كؤمەلا زینده‌یی ج. بەرگیٗ زینده‌یی 
ب. کوملگه‌ها زینده‌یی د. ‏ سیسته‌می ژینگه‌یی 
3 زانایین زینگهی مؤدیلی بکاردئینن ب ارمانجا: 


کا رکرنا بەرچاف لدور پاشه‌روژا سه‌رهده‌ریکرن دگەل سیسته‌می ژینگهیی. 
ب. وەلێبكەت دا ببیته جیگرهك بو سەر وان ه‌نجامدانین ل جیهانا سروشتی بجه دهین. 
و ۰ ءا ۷ ھەر :قۇ . # 7 7 
چ زؤربوونا از دسیسته‌مین ژینگه‌ییلن ساکاردا. 
ع بح : 
د ومرگرتنا کاریگه‌ریا ھەر گوهورینه‌کی د دەوروبەری ژینگه‌یی راستەقینەدا ههین. 
4 كيؤژك ژفانا وه‌کی سیسته‌می ژینگەییە؟ 


7 ۷ ۰ ۷ و ا "۷ ۷ € ۷ ۳ ۰ |v‏ 
1 هه‌می رووه‌کین گه‌نمی بین زه‌فیی (كێلگئ) ج بخودانکه‌ره‌کی افی 
ب. هوكارێن فیزیابی ددارستانه‌کا دیا رکریدا د. رهفده‌کا بالندین كۆچكەر 


ژینگه‌زانی 129 


تافا بیع ول اران 


1 ئەو سیسته‌می زینگه‌یی بی دار تیدا همین وبالنده هیلیتین حو تیدا چێدكەن. گیایین لژێر سیبه‌را داران گه‌شی" دکهن. لدەمیٗ برینا فان 
داران چ روويددەت؟ 


ورووه‌کاندا دناف بخودانکهره‌کا افیدا. 


3 هزره‌کا ره‌خنه‌گر چەوا تیکدانا رووبه‌ره‌کی مەزن ژدارستانین بارانی یێن که‌مه‌ره‌یی دشیّت ببیته کاریگه‌ر لسهر هه‌می جیهانی؟ 


پیکهاتن وفرمان: نه‌ف وينه پینج ئاستێن ریکخستنا ز ین زینگه‌یی دنوینن. دناف بوشایین دیارکریدا ناقان بو 
ناستان دانه وژماره بکه ژ (1 - 5) ب مه‌رجه‌کی کو ناستی (1) زهه‌میان گشتگیرتربیت. 














® پیداچوونا پشکا 1-5 

















ناف 


پول سح به‌روار 


پیداچوونا پشکا 2-5 





± خەر 7و : 
زیدکه‌زانیی زیندهوه‌ران 


پیداچوونا زاراقان: به‌راورد دنافبه‌را زاراف وجه‌مکاندا دقان جووتاندا بکه. 


1 نیشتگه‌هی زینگه‌یی داهات 


2 موکاری ژینگهی زیندی وهوکاری ژینگه‌یی نه‌زینده‌یی 


3. زینده‌وه‌ری گونجای وزینده‌ومری رلکخهر 


4 زیندەوەرئ تایبه‌نمه‌ند وزیندهوهری نه تایبه‌تمه‌ند 


ههلبزارتن 

۱ 
2 
3 
4 
5 


ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسقا دروست بنقیسه. 


mY ۷ £‏ 1 ¥ ¥ 
ئەو هوکاری زینگەیی بی زیندی ه‌وی کاردکه‌نه سەر رووه‌کی : 


:0 برا (چه‌ندیا) روناهیا روژلیه ج. پلا خەستيا دوانڑکسیدئ کاربو نییه 
ب. ژمارا هایدروجینی یا هردییه د. میروویا قەگۆهێزەرا ده‌ندکین ههلاله بو پیتینکری یه 


هو که‌سین ل جهین بلند ژرویی ده‌ریایی دهمه‌کی درێژ دبوورینن ژماره‌کا مزن ژخروکین سورین خوینی به‌رهه‌مدئینن بو 
هندی دا هاریکاریا وان یکت لسەر ب ده‌ستخو تیخستنا و کسجینی ههوای. توف دیارده‌یه ژی نموونهیه بو: 

أ راهاتن چ. کوچکرن 

ب. گوہاندن د. سربوون 

هو گیانه‌ومرین ل مەودایەک'ی بەرتەنگدا پارێزگاريا پلا گەرما لەشی خو دکەن ههتا ئەگەر پلا گەرمیا دەوروبەری ژینگه‌یی 
ژی بهیته گوهورین نموونەیه بو زینده‌ومری: 

أ تایه‌قه‌ند ج. چاککری 


ب. نه تایبەممەند د. سهرکه‌فتی 


ع ۷ ۷ ۷ ۷ ی mY‏ .€ 7 وگ ا 
هو ده‌وری (روولی) كۆ جورہ زیندەوەر د دهوروبه‌رئ ژینگه‌ییدا دبینن دبێژنى: 


أ نیشتینگه‌ها زینگه‌یی چ. داهات 

ب. شیوازئ ژیانی د چهمیایی داتایی بو شیانی 
ئەو کیان‌ومری خوّراکی وی لسەر کیم ژبەلگین رووه‌کی نموون‌یه بو زیندەوەرئ: 
أ تایبه‌تمه‌ند ج. چاككەر (راستفه‌کس) 
ب. ه‌تایبه‌نمه‌ند د. سهرکه‌فتی 


زینکه‌زنیی زینددودران ©©© 


فا ıı‏ س تم معوفاد 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1. سی نموونان بو هوکارین زینگنی ین نه‌زیندی بینه وشلوفه‌بکه (روونبکه) کانی چه‌وا دنافبه‌را وان دا کارليك ڕرويددەت؟ ‏ 
Ve 7 ۷ ۳‏ ا . 8 VY ٦‏ ¥ چ 7 ¥ ۰ ⁄ 
2 ئەو هه‌ردوو ڕێك کیژکن ئەوین وەل زیندەوەران دکه‌ن کو ژبارودؤخێن ده‌وروب‌ری ژینگه‌یی یی نه گونجایی برفن؟ 


3. بوچی دشیاندایه «هرچا گوالا» ب گیانه‌ومری تایبەتمەند بهیته دانان؟ 


ve ۰‏ ¬ ± € ۷ ۷ ہے بو ۷ ام اپ ہو ا¿ ۰ 
4 چه‌وانیا جوداهیا نیشینگه‌ی ژینگه‌ی بىئ جوّره‌کی زیندەوەر دگل شێوازئ زیانا وی دا روونبکه؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر چەوا دشیین زانیاریین سنووری شیانا بەر گری زینده‌وهره‌کی ئازاردەر بکاربینین ل دەست ب سەردا گرتنى دا بۆ 
زینده‌وهرین ازاردای؟ غك ك ف د ىىى 


پیکهاتن وفرمان: ناقی چه‌میایا داتایی یا قى وینیْ ل خواری دانه لدویف جؤرئ وی زینده‌وه‌ری نه‌و چه‌میای 
دنوینیت ونموونه‌کا دیارکری ژی بو ھەر جوره‌کی زینده‌وه‌ری بێژە. 
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ٹا مم ےس |[ سے يار 


اف یج مه ^ ۰۸ 5 1 
تێگەهشتنا كۆمه‌لێێن زیندەیی 


پێداجوونا زاراقان: به‌راوردیی بکه دناقبه‌را زاراقیّن قان جووته بیروکاندا: 


1 چریا کومدلا زینده‌یی » به‌لافبوونی 
2 تیکرایا مریان مه‌ودایین ژیی" چافه‌ریکری 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 
1. دشیاندایه مه‌زه‌نده‌یا قهباری کومهلا زینده‌یی ب ریکا سەر ژمیریا تاكان ل نموونه‌یه‌کا کوّمه‌لا زینده‌ییدا بهیته کرن ثه‌گهر: 
أ دابەشکرنا تاکن وان دنموونیدا هه‌مان دابه‌شکرنا تاکان بیت دکوّمهلا زینده‌یی دا. 
ب. چریا وی مه‌زنتربیت دنموونیدا ژوه‌کی یا دکومهلا زینده‌ییدا. 
ج. بهلافبوون دنموونیدا کیمتربیت ژوه‌کی یا دکوّمهلا زینده‌ییدا. 
د. قه‌باری نموونی مهزنتربیت ژقهباری کومهلا زینده‌یی. 
2 ددابه‌شکرنا ھەرەمەيى یا تاکن کومهلا زینده‌یی ژئه‌نجامین فى ئەڭە په‌یدادبیت: 
ا دابینکرنا داهاتلن خوراکی. 
ت رفتاری تاکان دکومەلیٔن زینده‌ییدا ژلایی داگیرکرنا جهه‌کی بۆ ژیانی تیدا پەيدا دبیت. 
ج. رفتاری کومه‌لگه‌یی بەرەف پیکهاتنا ره‌قدهیه کی دکومەلەی زینده‌ییدا. 
د دابه‌شکرنا (به‌لافکرنا) توقان دی ب ریکا بای بیت . 
3 وسادهیته دانان کو گەشەكرنا كۆمەلا زینده‌یی دی دئهو پەرئ لهزاتییدا بیت ئەگەر: 
ا رلزا سەدی ل تاكێن ب نافسالدا چووین (پیران) دی یا بلندبیت. 
شاه .رلا سە‌دی ل که‌نجان (جحێلان) دی یا بلندبیت. 
چ ب نیزیکی هه‌مان رێژا سه‌دیا تاكان دی هه‌بیت دههر کوٴمەلەکا ژیدا (نه‌مه‌نیدا). 
د. تیکرایا زدایکبوویان یا تاکان دی یا نزمبیت. 
4. زشیوی چه‌میایی مانی دژیانیدا دکومهلا زینده‌ییدا دبیت مرد. 
ا ههتا ژیه‌کی پیشکفتی نزمببیت. پاشی ب شیوه‌کی بلهز بلندیبیت. 
ب. ل دەستپێكا ژیدا بلندیبیت. و ل تاکن ب نافسالدا چووین گەلەك نزمببیت. 
ج. ل دستییکا ژی وتاکین ب نافسالدا چووین یا بلنده. و ل تاکێن نافنجی گەلەك نزمببیت. 
د ب گشتی وب دریزیا ژی یا جهگره. 


-5 كيزك ژفان که‌فی ل مانا کومهلا زینده‌یین بچويك ناکەت بو مانا وان دژیانیدا؟ 


aT ك‎ OI 7 


تیکه‌هشتنا كۆمەڵین زینده‌یی 133( 


ىا ا “ .ىنس ھعوفاد 


به‌رسفا کورت: بەرسقا پرسیارێن خواری بده. 


۷۷۷ 


1ہ چهوا سی شێوازێن سهره‌کی بین بهلفبوونا كؤمەا زیندەیی ژتيك دجودانه؟ 


2 نموونه‌کی بینه لسەر رفتاری کومه‌لگهیی کو دبیته ئەگەرئ دابه‌شکرنا دەستەگەرى: 


3 نموونه‌کی بینه لسەر رفتاری کومهلگه‌یی کو دبیته ئەگەرئ دابه‌شکرنا هاویه‌کی : 


4 هزره‌کا ره خنه‌گر چه‌میایی داتایی بی مان دژیانێدا ل مرافی دی یی چه‌وا بیت ئەگەر پەتایەکا (وەبايەكا) جیهانی به‌لاف با کو 
نه‌حوشیا كوژەك بوو تووشی وان زاروکان ببوو ئەو یئ ژبی وان لژێر پێنج سالیی بیت؟ 


پیکهاتن وفرمان: فی وینه‌ی بکاربینه بو به‌رسقدانا پسیاران: 


چٹ و و ۳ 100 
نەش وینه‌یه سى جوران ژچەميايێن داتایی ین ‌( و 
مانی دژیانیدا ڕووندكەت (شلوقه دكەت). 0 2 1 
3 و 
1 3 3 
3 
۹1 

0 


ژی (بو به‌شه‌کی زمه‌ودایی ژی) 


1ہ كيژك چه‌میایی فه‌دگه‌ریت بو وی زینده‌وری بیٗ کو ب ڕێژا 0.3% تاکن وی دهینه جوداکرن کو پشتی بوورینا چاریکه‌کی 
زمه‌ودایی زیی وان ب زیندی دمینن وریژا 0.1% یی تاکان پشتی بوورینا نیفا مه‌ودایی زیی وان ب زیندی دمینن؟ 


2 كيژك چه‌میایی فهدگه‌ریت بو وی زینده‌ومری کو ب ریژا 95% ژتاکان دهینه حوداکرن کو پشتی بوورینا جاریکا ژمه‌ودایی ژیی وان 
ب زیندی (ساخى) دمینن. و ب ڕێژا 90% ژتاکان پشتی بوورینا نما ژیی وان ب زیندی دمینن؟ 


3 کیزك چه‌میایی فه‌دکه‌ریت بۆ وی زیندەوەری کو ب ریزا 6 ژتاکان دهیْنه جوداکرن کو بشتی بوورینا سێئێکا مه‌ودایی ژیی وان 
ب زیندی دمینن و ب ریژا 1% ژتاکان پشتی بوورینا سێتێکا ممودایی زین وان ب زیندی دمینن؟ 


4 نموونی بو جوّره زینده‌وهره‌کی بینه کو ھەر جار ژجه‌میایئن مانئ دژیانیدا دهێته جوداکرن. 
] مس ب ...ىم ج 
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یی ر < ˆ ۷ ¶» مد ۰ Vv‏ > 
گەشعەکرنا کومهلا زیندییا مروقی 
پیداچوونا زاراقان: پیناسا قان ده‌ربرینان بکه 


1 شیوازی ژیانا رافکرنی 
2 شوره‌شا كشتوكاڵى: 


3 وولاته‌کی پەرەسەند (پنشکهفتی) : 


4 وولاته‌کی نوی که‌شه‌کری 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقفیسه. 


ىتا شیوی زیانا رافکرنی بی گریدایه ب: 
ا کومهله زیندەیێن مەزن. 
ب. کومەله زیند‌ین مروفی. لئ دکومهله زیندەيێن نۆكە بێن مرؤفیدا نینه. 
ج تیکر ای بێن بلند ین مرنی دناف زاروکان وسنێلان دا. 
د تیک اێ ین بلند یێن گەشەکرنا كۆمەلا زینده‌ی يا مرافی. 


2 ل نیزیکی دەم 10,000 و 12,000 سالادا. كۆمەلا زینده‌یی یا مروفی دەست ب گهشه‌کرنی کر ب لەزاتیەکا م‌زن ب 


هێزا. 
ا باشکرنا دبارودۆخێن ساخلە‌ميێدا. چ. باشبوونا بارئ ئابوورى 
ب. دست بسەرداگرتنا (زالبوون) نه‌حوشیان (نه‌ساخیان) د. شوّره‌شا کشتوکالی 
سس 3 7 ا جوا و ی بر( 
زلا ئش "` پەرەسەنددا يا گرنگ نینه. 
چ زێدەدكەت. لى ریژه‌کا گەلەك هیدی وەکی ل نافهر استا شێستێن ¿ سهدا به‌رێدا. 


ل ههمی سالان نزم دبیت. 


سسجت نگ ڕێژا گه‌شه‌کرنا كؤمە‌ڵێن زینده‌یی یێن نوکه ین مرۆقى دوەڵاتێن پەرەسەندیدا (بێشكەفتى دا) 


1 نزمتره ژوەلاتێن پیشکه‌فتی (پەرسەندی). 
یا بلنده ب ثه‌که‌ری كێميا ڕێژا پیتێنێدا. 


چ. بلند دبیت ب ئەگەرئ زێدەبوونا دڕێژا پیتێنێدا. 
د. يانزمە ب ثه‌که‌ری رێژا بلندا مریان. 


كەشەكرنا کزمهلا زيند ييا مرزنی ©©© 


ٹا یعس ول کت .پاوواز 


بے 5 دبیت ل وەڵاتەكى ڕێژا گەشەکرنی تیدا یا نیگه‌تیف بیت ئەگەر: 

ا کومهلا زیندەبی یا مروفی ل ویری پتریا وان ژکه‌نجان پیکهاتبیت. 

ب. رِلڑا زدایکبوویان تیدا بلندتربیت ژڕێژا مریان. 

ج. ڕێژا مریان تیدا بلندتربیت ژڕێژا ژدایکبوویان. 

دہ چافد: CE‏ غك« قارىش با ماش 
بەرسقا کورت: بەرسقا پرسیارێن خواری بده. 


1 بوچی پەرەسەندنا (پێشكەفتنا) ۱ کشت وکالی هوکاره‌کی سهره‌کی بوو ل ریزا گەشەكرنا كۆمەلا زینده‌یی يا مرافی؟ 
2 ئەوچ هوکاربوون ین بووینه ئەگەرئ بلەزكرنا که‌شه‌کرنا كۆمەلا زینده‌یی یا مروفی پشتی سالا 1650؟ 
3 ئەو سیفەت چنه هون کو پتریا وەلاتین گەشەکری پئ دهینه جوداکرن؟ 


4 بۆچى ڕێژا که‌شه‌کرنا كومەلا زینده‌یی یا مرۆقى پشتی شهرئ جیهانی بى دووی ماته گوهورین؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر ل ژر چ بارودو خه‌کیدا رێژا ژدایکبوویان وڕێژا مریان دوی دەمیدا نابیته پشبینیه‌کا هويرك بو قهباری دهێت بىئ 
کوّمه‌لا زینده‌یی يا مروفی : 


وێنى ¡ دانایی گەشەكرنا کومدلا ي لدویف دەمی رووندکەت (شلوقه دكەت). دشیاندايه ر پشت ده‌می کاتی (بەروەخت) بو نموونه: و 
«أ بو ب» یان ژ «ب بو ه» ب به‌ستلت ق 


ژمارا تاكان 








1 د چ دەمەکیدا باش شترین وێنى که‌شه‌کرنا کومه‌لا زینده‌یی یا مرؤفى ب دریزیا تماما میژوویی دده‌ته مروفی؟ 
2 د چ ده‌مه‌کیدا باش شترین وینی کومهلا زیندەيى یا مرؤقى هه‌تا سالا 1650 ددەت؟ 


3 د چ دممه‌کیدا روا ژدایکبوویان وریژا مریان ب تیزیکی دیه‌کسانن؟ 


4 کيزك مودیل باش شترین دەستکردنی ¦ گەشەکرنا قان کومهله زیندیانه پیکدئینیت؟ 
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كارلێك دناقبەرا جورین زیندەودراندا 


پیداچوونا زاراقان: نهو پەیوەندیا هه‌ی دناقبه‌را رامانا ھەر جۆرەكى ژقان زاراقان روونبکه: 


1 زینده‌وهری) تیکشکین» تیچیر 
2 زینده‌ومری گیاحور پیکهاتی دووی 


3 مثشه‌حوری, خانه‌عویی 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


-11. كى تيك زفان پله‌دارین ل خواری دی بیته نموونهیهك بو لاساییکرنا کو شوئ ژی گرنگیه‌کا م‌زن یا هی 
دبه‌رگری کرنا ل دژی گیانه‌وهرین نیچیرگردا: 
_ دسی جوری زیندەوەرئ بىئ زیان بى هاوشیوه بیت بو جوری زینده‌وهری ترسناك. 
دەمیٗ دردکهفیت کو دوو جورین زینده‌ومرین بى زیان دوەکھەٹبن. 
چ. دەمیٗ جوری زیندەوەری یئ هاوشیوه بیت بو تشته‌کی که نه‌هیّته خوارن. 
د ده‌می تاك ره‌نگی زیق بکاربینیت بو تاگه‌هدا رکرنا تاکن دی لسهر هه‌بوونا ترسناکیه‌کا دیار. 


2 روویه‌کی جوداهیی ل نافبه‌را زینده‌وهرین نیچیرگر وزینده‌وه‌رین مشه‌حوّر ته‌وه کو زینده‌وه‌رین مشه‌حور: 
ب بەردەوامی زیندەوەرێن هویرن. 
بتنى لسهر وان تشتین دناف زینده‌وه‌رین دیدا همین دژین. 
چ. اسایی نا بنه ئەگەرئ مرنا وی زینده‌وه‌ری کو خوارنی ژی دخون. 
د. . تایه‌تمه‌ندنی نینه ژرویی تویکاریی قه وژرویی فرمانی ژیفه. 


3 پەیوەندیا زحوری هاوگوّزه‌رانی: جوره‌کیْ زیندەوەری مفای دبینیت وجوره‌کی دی کو کار تیناهینه‌کرن دهیّته ب 
نافکرن ب: 
ب. پیکفه ژیان. 
ج مشه‌خوری. 


د کیب رکی (هەفركى). 
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اام سس طف جح اران 


به‌رسقا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواریٗ بده. 


عم 


مفایی ئاوێتێن دووسین بو رووه‌کان چیه؟ 


2 مفایی ئاوێتێن دوسین بو مرؤفی چیه؟ 


3 روویی جوداهیی دنافبه‌را مشه‌حوری دهره‌کی ومشه‌حوری نافه‌کی چیه؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر ماسیا «سهماکهر» ماسیه‌کا بچویکا دهریایی و که‌مه‌ره‌ییه اسایی دناقبه‌را هه‌سته‌وهره‌چزو ودارین مه‌رجانیدا 
دژیت . جوری وئ پەيوەنديا هاوگوّزه‌رانی دنافبه‌را فى گیانەوەری: ئەگەر مه‌رجان پاراستنیٗ بو ماسیا «سەماكەر» دابینبکهت دوی 
ده‌میدا کو مه‌رجان هیچ مفایه‌کی ژئ نابینیت: 


ییکهاتن وفرمان: بو ھەر نیکی زقان ویٔنین هیلکاری نافه‌کی دانه. زاراقه‌کی گەلەکی گونجای دفی سیسته‌میدا 
هه‌لبزیره: کوتاو. به‌رگری جه‌سته‌ی. ناویتی دووه‌می. زینده‌وه‌ری مشه‌خوری ناقه‌کی. زینده‌وه‌ری مشه‌خوری ددره‌کی. 
لاساییکرن. 





4 لاولاوا (لیْفلاقا) زه‌هراوی 
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مە مە ۳ ۷ 5 ˆ 
تایبه‌تیین کی تست زینده‌یی 


1 زوری دجۆرێن زینده‌وهراندا 


2 همه جوری دجورین زینده‌وهراندا 


3 کاریگه‌ریا دەفەرئ (ناوچه) لسه‌ر جۆرێن زیندەوەران 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقیسه. 


کے سس ول 


کومه‌لگهیی زینده‌یی کو جورین زینده‌وه‌رین گەلەك دمه‌زنن تفه یێن تێدا: 

اد کهلهك زجورین جودا یلن زیندەوەران یێن تێدا. 

ب. گەلەك ژتاکین ھەر جوره‌کی ژزینده‌وهران بێن تیدا. 

ج. چەند جۆرەك ژزینده‌ومران کو هندەك ژتاکین وان بسهر داهاتین کومەلگھیا زینده‌ییدا دگرن. 
د. جورین زینده‌و‌ران ئەوین بهایه‌کی (نرحه‌کی) ابووربیٗ مهزن هه‌ی. 


۷ ۲۷ ۷ ¥ ¥ ET: ¬ ۷ ۰ کے‎ YY 6% 3 ۷ | ± 

ب کریارا پیفانی كو ژمارەك ژجورین زیندەوەران ل کزمه‌لکه‌یی زینده‌یی وزریا ٍیژسی گرێددەت ب ھەر جوره‌کی 
ژزینده‌وهران دبیژنی : 
1 ۷ ری ۰ ۰ ک7 2 7 ۷ € 
آ. گەلەکی (ززری) دجورین زینده‌وراندا. . چ. جیگیریا (سەقامگیری) کومەلگھیی زیند‌یی. 
ب. ههمه جؤرى ل جورین زینده‌وهران. د. « کار لتاق دهه‌می کومه‌لگه‌یی زینده‌پیدا. 
پتریا کاریگەریا دهقه‌ری (ناوچه‌ی) لسهر جورین زینده‌وه‌ران دهیته بجهئینان ل: 
ا بیابانی ب. دارستانان ج. دورگان د. ئەردئ گیایی 
تيك زهوینن (ئەگەرین) ژمارا گەلەك یا جورین زیندەوەران ل دهفه‌رین کەمەرەییدا ل جاف ریژا ژمارا وان ل 
ده‌قه‌رین هویندا پیکهاتیه ڑا 
۲ ژبەر هندئ كو نيشنگەيا ژینگه‌یی يا که‌مه‌ره‌یی نویتره ژنیشنگه‌یا كەش هوین دوی دەميدا. 
ب. ههبوونا وزی ب رادهیه‌کی مه‌زن بو خحودانکرنا زیده‌تر ژزینده‌وهران ل دەقەرێن كەمەرەييدا. 
چ کارکرنا مروفی بز جهند جوره‌کین ت ل دمن دریژدا ل ق ق 
د 6" 00| E‏ 
اہ کا "° + + 

نەبوونا زیندەوەریئ تیکشکین بو " تێکدانا کومهلگه‌یی زیندەبی . 
5 رویدانا کیمترین ژماره ژکارلیکین دناقبه‌را جؤرێن زینده‌وهراندا. 
د. هه‌بوونا مه‌زنترین ژماره ژیه‌یوه‌ندیان دناقبه‌را جحؤرێن زینده‌وهراندا. 


تایبەتیین کؤمەتکەیئٰ زیند.بی ((6) 


ناق پۆل روار 


بەرسقا کورت: بەرسقا پرسیارین خواری بده. 


1ہ نف نه‌عشه ژمارا تاکن هی جورین زیندەوەران ڕووندكەت کو یی ل دوو كۆمەلگەيێن زیند‌ییدا هەین. 


جوری زینده‌وه‌ری ۷۷ جوری زینده‌وه‌ری × جوری زینده‌وه‌ری ¥ جوری زینده‌وه‌ری 27 


کومه‌لگه‌یی زینده‌یی أ 





کيزك کومه‌لگهیی زیندەیی ب زوریا مەزنیی ژجورین زیندەوەران دهیته جوداکرن؟ 
2 چهوا زوریا دجورین زینده‌وراندا دگەل هێلا پانیبدا دهیته گوهورین؟ 

۷ 7 ھی پا ین ۷ ۲ م۹ ۷ € ۷ e‏ ۷ و 8 ۳ ۷ 
3 بؤچی پتریا زه‌فیین کشتوکالی دکیمتر جهگرن ل چاف کومه‌لگه‌هین زینده‌یی يێن سروشتی ل همان دفه‌ری؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بزاف دهیته‌کرن بو فەگەراندنا «گورگان» بو هندەك دەقەران كو مروقی ب ده‌ستی خو وان ژناقدبەت . روونبکه 
چەوا دشیاندایه ب فی شیوه‌ی فه‌گه‌ریان کار ل پتریا زینده‌وه‌ران بکهت ددەقەرێدا: 


۷ 


پیکهاتن وفرمان: نه‌ف نه‌خشی دهێت چار دورگیّن دانای رووندکهت: آ. ب. ج. د فان دورگان ڕێكبێخه ژ 1 بو 4 
لدویف زوریا دجورین زینده‌وه‌راندا کو تو پیشبینیی بو دکه‌ی. ب جوره‌کی کو ھەر دورگه‌یه‌ك مه‌زنترین زورینه‌یه ب 
ژمارا 1 ودورگا کیمترین زورینه ژماره 4 بیت. 


دورگا | 
یج ?"^> دورگا 
روبه‌ری وی: 150 کیلومه‌ترین ورد ج 
چوارگوشه‌یه رووبه‌ری وی: 50 کیلوزمه‌ترین 
هێلا پانی: 17 پله باکوور چوارگؤشەیه 


هێلا پانی: 57 پله باکوور 





دورگا ب دورگا د 
رووبه‌ری وی: 1,200 کیلومه‌ترین چوارگوّشه‌یه رووبه‌ری وی: 150 کیلومه‌ترین چوارگوّشه‌یه 
هیلا پانی: 17 پله باکوور هێلا پانی: 57 پله باکوور 
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پول س به‌روار 
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لدویف نیکداهاتن 


پیداچوونا زاراقان: به‌راوردیی دناقبه‌را زارافی قان جووته بیروکان دا بکه: 


1 لدویف ئێکداھاتنا یەکەمينى› لدویف تیکداهاتنا دووه‌مین: 


د 


ههلبزارتن 


5 ند ا ×× ہی‎ YY 
جورین زیندەوەرین پێشەنگى› كۆمەڵگەيا زیندمیی یا لووتکه‌یی (گزپیتکی):‎ 


ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسقا دروست بنقیسه. 


لدویف ئیکداهاتن یا پیکهانیه ژ: 
أ زارافه‌کی جیگرہ ب بو: اگربه‌ربوونی (سوتنی» رامالینا ئەردى» باییْ وێرانكەر› لههی (لافاو). 
ب. جودابوونه بەشەکی کومهلگه‌یی زیندەيى بو پیکٹینانا كۆمەڵگەيەكێ زیندەییٰ نوی. 
: "‰*** 
د. پیکهاننا پله‌پل‌یی وئێك لدویف تیکی دا ژجوره‌کی زینده‌ومرین دەقەرەکا دیارکری. 


لدویف تیکداهاتنا یەکەمین ڕەنگە رويبدەت 

1 د دارستانه‌کیدا کو دار دهه‌لکیشایین (دژبه‌شه‌کیدا). 

ب. د دور گییه‌کیدا کو ب کاری (ثه‌گهری) په‌قینا گرکانه‌کی پیکهاتبیت (په پەيدا ببیت). 
ج. دزهفیه‌کا به‌ردایی وچولکریدا (فهراموزشکریدا). 

د. دپارچه هرده‌کی چوّلکریدا ب کاری ژنافبرنا دروستکهره‌کی (کا رگههه‌کی). 


جورین وان زینده‌ومرین ئەوین دقوناغه‌کا زوودا زالدبن ل په‌رسه‌ندنا کزمه‌لگهیی زیندەیيدا دهینه ب نافکرن ب: 
أ. جورین زیندەوەرین پیشه‌نگی. 
جورین زیندەوەرین لوتکەیی. 
ج. جورین زینده‌ومرین زال. 
ل جؤرێن زیندەوەرێن دوماهیی. 


الا دوماهیی یا جهگریی (سەقا مگیریی) بو لدویف ئێکداھاتنى دهێنه ب نافکرن ب: 
کومه‌لگهیی زینده‌ییی قوّناغدار. 

ب. کومه‌لگهی زیندهییی لووتكه‌يى. 

چ. گوهورینا كەشى . 

د پەرەسەندنا کومه‌لگه‌یی زینده‌یی دا. 


لدویف نیکداهاتن @ 


تفا بیع .جک ناد ان 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 بوچی دپتریا جاراندا لدویف ئێکداھاتنا تیکه‌مین ب شیوازه‌کی هیدی دچیت؟ 


2 وسفا دوو رنکان بکه بو گوهورینا ئاودێريا رووته‌نی بو ناحی: 


3 نافی پینج رویدانان بینه کو دشێن لدویف تیکداهاتنا دووسین یا ناوەندی ده‌ریه‌ینن: 


4 ناقىٌ سی هۆكاران بێژه کو کاریگه‌ریی ل سەمتا (ریره‌وی) بدویف ئێكەفتنى ل دهفهره‌کا دیارکری دا بکەن: 


5. تایبه‌تمه‌ندیین جورین زیندەوەرێن پیشه‌نگی چنه؟ 


6 هزره‌کا ره‌خنه‌گر پەقینا گرکانه‌کی دبیته ئەگەرئ لابرنا هه‌می رووه‌کان ل دوله‌کی ئەوا کو دکهفیته خاریی گرکانی. روونبکه 
بؤجی چیدبیت كو لدویفدا جوون پشتی پەقینا گرکانی دله‌ردی دۆڵێدا دی ب شێوهکئ بلەزتر رویدهت ل جاف وان ڕووێن زؤر 
دنیشیف ژوان لێقێن دکهفنه ره‌عین رووین دولئ : 


پیکهاتن وفرمان: دقان ویناندا جار قوناغین نيك لدویف نیکی نیشادده‌ت کو لدویف رویدانا ناگربه‌ربوونی لدویف 
نیکدا دهێت د دارستانه‌کیداء وێنان ب ریزیه‌ندی (زنجیر‌یی) قوّناغا گونجای ريك بیخه کو ژماره 1 قوّناغا نیکی 
دیار بکەت ل٠‏ 





ak 





ددودن دارین سوتی وخوّلی دارین شەربین وکاز گزوگیایی زیانبه‌خش (دەغەل) 
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اا فی ي :باون از 
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قه‌کزهاستنا وزی 


پیداچوونا زاراقان: جوداهیی دناقبه‌را تیکه‌هی زارافی ل قان دووانین ل خواری بک 


1ہ زینده‌ومری به‌رهه‌مهین بکارهین 
2 بەرهەمھێنا سهره‌تایی يا سەرەجەمى› به‌رهه‌مهینانا پوحت: 


3 زنجیرا حوراکی تورا عوراکی: 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقێسه. 


1 دەربرینا «زینده بارسته» یا گریدایه ب: 
۱ اسا ەگ 
ب. قه‌باری رووه‌کان دکومەلا زینده‌ییدا. 
چ ماددی ئەندامی دسیسته‌می ژینگه‌ییدا. 
د چمندیا وزا بەرھەمھاتى ب ڕێکا کیمیکه پیکھاتن: 





2 زینده‌وهری گه‌نده خور وه بی : 
ا زینده‌وهرین بهرهه‌مهین وزینده‌ومرین بکارهین دخون دتيك دەمدا. 
7 7 3 ¥ 7 . ۷ % € نے ۷ 
ب. پاشمایی (پاشه‌ڕۆبئ) سیسته‌می ژینگه‌یی دخحؤت. 
ج. زیندہ بارستەی دگوھؤرن بو پاشمای دسیسته‌می ژینگه‌پیدا. 


3. هو جهین زیندەوەر ل کردارا ئێك لدویف ئێکا لەگڑھاستنا وزی دناف سیسته‌می ژینگھیی دبێژنى: 


١‏ استی خوراکی. ج. بهرهه‌مهینین پوحت. 
پا استی وزکا. ۵ جهی خوارنی. 





4 رێژا سه‌ده‌یی یا فه‌گزهاستنا استه‌کی خوّراکی بو تیکی دی دزنجیرا خوّراکیدا ب اسایی. 
أ ز 90% زێدەترە. ج نیزیکی 50% یه. 


ب. نێزیکی 75% يه. د ژ 20% کێمتره. 


5. ب بەراوردکرنا ب نزمترین استی خوراکی وبه‌رزترین استئ خوراکی يك ژفانین ل خواری دی تیدا بیت. 





0 ج. زورترین ژماره ژبەرھەمهێنان. 
ب. کیمترین وزه. سے کسی ژماره ژگوزشت خوران. 


مت ا 


ااا gg‏ ال بے افو ان 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 فان سیسته‌مین ژینگهیی ریزبکه لدویف به‌رهه‌متینانا سەرەتایبی يا پۆحت ژکیمیی بؤ زوریی: 


ov 7‏ 7 ۷ 7 7 2 ہی یش ےھ ¥ vy ve‏ - 7 ۷ ۰ ۷ 7 € . 
2 بوچی پیدفیه زیندەوەرین به‌رهه‌مهین يێن سەرب استی خوراکی یئ تیکی قه مفای ژجالاکیین زینده‌وهرین شیکار وەربگرن؟ 


3 سى هوکارین نه تێپەربوونا فەگڑھاستنا وزی دنافبه‌را استین خوراکیدا ب ریذا 100% بێژە. 


4 بوچی زنجیرین خوراکی دکورتن؟ 


5 هزره‌کا ڕەخنەگر: دی چ ڕويدەت ده‌می چوونا وزی دناف سیسته‌مین ژینگه‌ییدا ههکه زینده‌وه‌رین شیکار ژئ 
بهینه لادان؟ 


پیکهاتن وفرمان: دقی هیلکاریدا بەشەك زتورا خوراکی ده‌ردکه‌فیت. ھەر تیره‌ك ناماژی ب وی وزا فه‌گوهاستی 
دکەت (خوراکی) زجوره‌کی بو یکی دی (ززینده‌وه‌رین به‌کارهین) بتنی هنده‌ك ژوان یه‌یوه‌ندیین ناماژه پیکری 
دگونجن: په‌یقا «بەلى » بنقیسه دناق وان قالاهیین دگونجن دگهل په‌یوه‌ندیین گونجایدا ویه‌یقا «نه‌خیر» دناق وان 
فالاهیین دگونجن دگەل په‌یوه‌ندیین نه گونجایدا. 
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اا سح ياي 





دووباره فه‌گه‌راندن دسیسنهمی ژینکه‌پیدا 
و ەات.غ.ڭ سح 


پێداچوونا زاراقان: په‌یوه‌ندیا دناقبەرا زارافین ھەر نيك ژقان کوّمه‌له زاراقین ل خواری دەربێخه. 


1 زفروکا افی» زفروکا كاربۆنى› زفروکا نایتروحینی 


2 چسپاندنا نایترژحینی, ب نیتراتکرن کریارا په‌رچه‌نیتراتکرن 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا بەرسقا دروست بنقیسه. 





1. دربرینا «ئاقا ژر ‌ردی» ب رامانا ثاقا: 
أ ل ئاقا د ده‌ریاچه و گوماندا هه‌ی. 
دئەردیدا ژییکهاتا چینین ژێر ئەردیدا ههیه. 
ج. بو استی افا ده‌ریایی یا هاتیه خوار. 
د يا لسەر ه‌ردی پشتی بارینا بارانه‌کا زؤر. 





2 _ نیزیکی 90% ئ وئ افا فەدگەڕیێت بو زەپۆشى (هموای) ل سیسته‌می ژینگه‌یی لسەر هشکاتی دبیت ب ریکا: 


آ. ههلمین درووه‌کیدا. ج. خوهدان (ئارەق دان) دگیانه‌وهراندا. 
ب. دهرهافیتنا پاشه‌رویان ل گیانه‌وه‌ران. د. ‏ باران بارین. 
ہس بے ۲ زیده‌ری دەرپەراندنا (دەرئیخستنا) دوانوکسیدی کاربون بو زه‌بوّشی (هه‌وای) ب یکا زفروکا کاربونی» یا پیکهاتیه ز: 
_ روشنه‌پیکهاتن وشیبوونا ثافی. ج. خانه هه‌ناسه و روشنه‌ییکهاتن. 
ب. سوتن و هدلمین. د. خانه هه‌ناسه وسوتن. 





4 پیکهینه‌ری زفروکا نایتروجینی کو نه‌مونیا بهرهه‌مدئینیت پیکهاتیه ژ: 
أ ب نیتراتکرن و کریارا په‌رچه‌نیتراتکرن. 
a‏ 7 ۰ ا ¥ ۶ :| ی "¥ "¥ ِ ۰۷ 
ب. چسپاندنا (جھگرکرنا) نایترؤجینی وبه‌رهه‌متینانا حۆيێن ئەمونيا. 
چ. چەسپاندنا نایترؤجینی وب نیتراتکرن. 
د. به‌رهه‌متینانا حویین ەمؤنیا و کریارا پهرچه‌نتراتکرن. 





5 نایترجین ب ده‌ست گیانەوەران دکیت ب: 
آ. ب ڕێکا پەيوەنديا هاوگوّزهرانی دگەل به‌کتریا چه‌سپاندنا نایترژحینی. 
ژپرۆتینی ونافکه ترشان ثه‌وین گیانه‌وهر بکاردئینن. 
چ. ب ڕێکا مژینا حویین نیترات وخویێن ئەمونیا دئاحێدا. 
د ب ریکامزینا گازا نایترؤجینی ژزه‌پزشی (هه‌وای). 


دووباره قه‌گه‌راندن دسیستهمی ژینکه‌ییدا 145 


قافن ن وق بے اراش 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 نای سی ژوان کرداران ئەوێن کو یێن دسورا (زفروکا) ئاقێدا رویدده‌ن بیژه. ثه‌وی ژی دیار بکه ثه‌ری تك ژوان کرداران اقی ژ 
زەپۆشى (بركى هه‌وای) لادبەت يان ژی بو فەدگە رینیت . 


2 زفرینا كاربۇنى دناف زفروکا کاربڑنیدا رسفبکه. 


3 به‌کتریایا چه‌سپاندنا نایتروجینی ل کیده‌ری ههیه؟ چەوا ئەڭ به‌کتریایه مفای د که‌هیننه رووه‌کان؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: ئەگەر رووه‌کی به‌رهه‌متینانا دانی (دانه‌ویله) وه‌کی گه‌نموکی (گه‌نم شامی) بو نموونه هاته چاندن دهه‌مان 
زهفییدا بو دەم" چەند ساله‌کان لدویف ئێکدا. پیدفیه پەینەکی (زبله‌کی) کو نایتروجین تیدا بهیته زیده‌کرن بو وی ه‌ردی هدر 


پیکهاتن وفرمان: ئەف ویٔنیٗ هیلکاری کاریکه‌ریا زفروکا ناقیٗ وزفروکا کاربزنی وزفروکا نایترؤجینی دژیانا 
رووه‌کیدا ديار دکه‌ت. پیناسا ھەر نيك ژقان کرداران نه‌وین کو تامازه پئ هاتینه کرن دقان هه‌رسی سوراندا بکه: 





ا د 0 
نه ووا چوونه ژوورا 
2 روورا دوانؤكسيدى 
2 ان كاربۆن 
زقروکا ناقی زفرؤکا کاربوؤنی 
5 دەر که‌قتنا 
دەر کەفتنا دو انؤکسید ئ 
ئاقى ارون 
ب ل 
2۵ 
چوونه ژوورا 
نایتروجینی 
زفروکا 
نایتروجینی 
دەر كەقتنا 
و 
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پول __ بهروار 


پیداچوونا وی 





۰ ےج ہے 5 7 
یسته‌می زژینکه‌یی هشکانیی 


پێداچوونا زاراقان: فان زارافێن خواری پیناسه بکه. 





1 ههریما زینده‌یی 
2 ته‌ندرا 
3 تایگا 
4 ساانا 
5. داپوّشی دارستانی 
هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 
1. هو ههریما زینده‌یی ب ھەبوونا بەستەلەکی (به‌ستیه‌کی) ههتا هه‌تایی دهیّته نیاسین دبیژنی : 
أ ساٹانا ب. بیابان ج. تایگا ف ندرا 
2 ئەو رووهکین دتایگا دا دژین دگونجاینه دگەل: 
أ وەرزئ زقستانئ بىئ سار ودرێژ. چ. ئەردئ زەنگین ب ماددی خوراکی. 
ب. ومرزی هافینی بىئ درێژ. د. چه‌ندیه‌کا گهله‌کا کیم ژبارینی. 
3 میرگ وده‌شت و دارستانا دار (دره‌عت) بەلاف). نافی حودایی هه‌رێمەكا زینده‌ییه ی به‌رنیاسه ب نافی: 
ژر سافانا. چ. دارستانا بەلگوەرین اف وههوا دنافه‌ند (نافنجی). 
ب. ئەردئ گیا واف وههوا دنائەند (نافنجی). د. تایگا. 
4 کیزك ژفان خوگونجاندن نینه وبه‌رگریبه ژبه‌رزه‌کرنا ای درووه‌کین بیابانیدا دكەت؟ 
ستریین (درکین) پارێزەر. ج. بەلگ پان وته‌نك. 
ب. به‌رگی میویی (شه‌مایی). د. فه‌کرنا دەمیلان (ده‌فوکان) ب شفی بتنی. 
5. جەنديا وی روناهیا دگه‌هیته سەر روویی ئەردئ دارستانا بارانی يا که‌مه‌رهیی یا دیارکری دبیت: 


ا دوەرزئ گەشا کورتدا ل ده‌قه‌رین خولگهیی. 

ب. ب كاريگەريا داپوشی: دارستانئ. 

چ ل دەمیٗ گەشا رووه‌کی کورتی جر کو پتریا ئەردی دادپوشیت. 
د ل هه‌بوونا مزەكا (تەمەکا) چر دناف دارستانێدا. 


سیسته‌می ژینکهیی منکاتیین انه 


ناش پۇل بەروار ` 


بەرسقا کورت: بەرسقا پرسیارێن خواری بده. 


1 نافیٗ دوو هوکاران بیژه کو ریگرن بو گەشەکرنا داران (درەحتان) ل ته‌ندرا: 


2 چ جوداهیه‌ك وەدكەت کو گیا دژیانێدا دبەردەوامبن› سەر هندی را سوّتاندنا کاتی (بەروەخت) وبه‌رده‌وامیا چەراندنا (له‌وەڕاندنا) 
گیانەوەران تێدا؟ 


3. چهوا رووه‌کین سافانا حو دگەل شێوازێن باران بارینێدا دی سیسته‌می ژینگەییدا دگونجاندیه؟ 


4 سی خوگونجاندنین رووه‌کین بیابانی بو پاراستنا مانا ای وسفبکه؟ 


۰ ۱ . ا ا گیا رو ہر ` ي ا 3 یدع 1 € 
5. هزره‌کا ره‌خنه‌گن: بؤچی دارێن دارستانا تایگا نا برن وبگوهورن بو تمردی کشتوکالی وەکی وئ ئەوا ل دارستانا بەلگوەرین وهه‌وا 
وئاف دناقەند رويددەت؟ 


پیکهاتن وفرمان: نه‌ف ویّنی داتایی یی ستوونی یی ل قێره یا کورتیا مەوداییٗ پلا گەرمیئ نموونه‌یه وبارینا 
سالانه وناستی ماددین خوراکی (خویین کانزای) دناف نه‌ردیدا دچار هەرێمێن زینده‌ییدا کورت دكەت. نافی ھەر 
نیکی زوان بنقیسه لدویف وی هه‌ریما زینده‌یی نه‌وا دنوینیت. 


[ -] پلا که‌رمیی 


8 بارین 
ماددی خوراکی (خویین 
کانزای) 














1 ض× ۲ 8 تب ۲ ۲ 


ك 
a‏ 
۲ 


پیداچوونا پشکا 3-8 








پول ا۔م نم بهروار 


پیداچوونا پشکا 4-8 





مە ا مد ^ یھ ¥ ¢ وٹ ۷ 
سیسنهمی زینکه‌یی نتاقی 


پیداچوونا زاراقان: جوداهی دناقبه‌را فان جه‌مکه زارافین دووانه بکه: 


1 دەقەرا رووناهی دەفەرا نه رووناهی 


2 دهقهرا کەنارین دەریاء ودەقەرا زەریا 


3 دەقەرا دەريايى› بنکه دەقەر 


4 ده‌ریاچا خو راك زور وده‌ریاچا خحوراك کیم 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


مت میرم 


کیژك ژقان هوکاری ده‌وروبه‌ره‌کی زینگه‌یی نینن کو زیندەوەرێن دەقەرا 8 ناقبەرا خیزاف ونهشتی نه‌چار دكەت کو کار 


دگەلدا بكەت؟ 

ا روبئ به‌ریبوونا حولا هه‌وای. چ ریا بهردهوام. 

ب. ھیزا پێلا تێکشێنەر. د. ئەگەرئ روودانا به‌رزه‌کرنا نافی . 
لقین مه‌رجانی دروست دبن ل: 

ا دەقەرێن که‌نارین دەریابی۔ ج. دەقەرا ده‌ریایی. 

ب. دەفەرێن ل ناقبه‌را خیزاف ونهشتی. د دەقەرا نه‌رووناهی. 


ا چهندیه‌کا کیم زتیشکا روژی وەردگریت . 
ب. استی ماددین خوراکی یی نزمه. 
ت گەلەکا ساره. 
د. پهستانه‌کی زوری به‌رز يئ هه‌ی. 
ئەردئ به‌یاری سویر یی پیکهانیه ژ: 
دەقەرا زه‌ریایی . 
زینده کومه‌لگهبی هه‌ژار ب جوّرین زینده‌ومران. 
ج. دەفەرا ریژکه‌ها رویباران. 
ل دەقەرا حور اك کیم. 
ده‌ریاجا خوراك زؤر 
ا افا وان یا روونه. ج. چهندیه‌کا کێم ژماددہ ‌ندامیان تیدایه. 


سیسته‌می زینکەیئ نانن ©©© 


ب. اسایی ماسی تیدا نينن. . دەولەمەندن ب رووه‌کان. 


ثاقف پول ...سى بوروار 


به‌رسفا کورت: به‌رسفا پرسیارین خواری بده. 


س 


. هندەك ژوان خوگونجاندنێن زینده‌وه‌رین دنافبه‌را حیزاف ونیشتاف ئەوین وەلێد كەت دا کو دژیانیدا بمینن دفی دهفه‌ریدا بێژە: 





2 بؤچى ههلاویستی دسیسته‌می ژینگه‌ییی افیدا گرنگیەکا زؤر یا مەی؟ 
3 بلندبوونا به‌رهه‌مهینانی ل دەقەرا زه‌ریایی ھەر چه‌نده استی ماددین خوراکی تیدا یی نزمه. ه‌گه‌ری قى چه‌ندی شلوفه بکه: _ 
4 چهوا وزه ب ده‌ست زینده‌وه‌رین به‌رهه‌مهین دکه‌فیت ل نیزیکی ده‌ریاچین کویراتیا ده‌ریایی» نهفی شلوفه بکه؟ 


5 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: دبیت ئەر ئاقێن ژزه‌فیین کشتوکالی دجن 9 ده‌می بارینا باراتێن گەلەك يان ئاقدانا گەلەك › استی نایتروجینی 
وفسفوری وماددین دی يێن مفادار تیدا بەرزەکەن. کاریگەری چیه ئەگەر ريك هاته‌دان بو قان افان برژنه دەریاچەیەکا حور اك 


کیم؟ 


ییکهاتن وفرمان: ده‌فه‌رین زه‌ریا دقی وینه‌یدا کو پیتین أ - ز لسهر هاتینه دانان پێناسه بکه: 








ااا حت. . لیے سے دار 


`2 ۔ہگی ۷ 
مروف وژینکه‌یی ده‌وروبهر 


پیداچوونا زاراقان: قان زارافین خواری پێناسه بکه. 


1. دیاردا مالا شویشه‌ی 
2 چیا نززون 
3 کلور وفلور وکاربژن 


هه‌لبزارتن ژگەلەکان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسقا دروست بنقیسه. 
.سس 1 کونا وزؤن 
آ. ‏ فالاهیه‌که دزهپوشیدا (بەرگی هەوای) هه‌واییْ تەماوی (مڑی) پیسبووی لسهر باژیره‌کی مهزن تێدانینە. 
هو دەەرەيە ژجینین بلندین زەپۆشى دکهفیته سەر جه‌مسه‌ری به‌ستی بىئ باشوور وجریا ئۆزۇنى تیدا زور یا کنمه. 
ج. ئەو دهفه‌رهیه ژجینین نزمین زه‌پزشی دکه‌فنه سەر جەمسەرئ به‌ستی يئ باشوور وجریا وزونی تیدا زور یا زێدەیه. 
د. پارچهیه‌کا حره ژئۆزۆنی یا ل جینێن بلندین زه‌پژشیدا دکه‌فنه سەر زەریایا بەستی یا باکوور. 
مہ ۶او هة کے رر "66 °| ۷۶ ۰۷ 
أ نزمبوونا پلا گەرمیا جیھانی بیت . 
ب. گوهورینا شێوازئ بایان لسەر زەريا هێمنا باشوور بیت. 
ج نزمبوونا چریا تیشکا سهربنه‌فشییه ئەوا دگه‌هیته سەر روویی ه‌ردی. 
د. بلندبوونا بارێن تووشبوونێیه ب نەخۆشيا پەنجەشێرا پیستی ل مروفی. 
أ هاریکاریکرنا بخودانکرنا هه‌لاویستیان. 
لابرنا زەریاییٔین ساده. 
ج. نزمبوونا ئۆزۇنى. 
د. هاتنه عارا گەرميا افی. 
00 ا دوو هیندبوونا زینده کومدلا مروفی دبیته ثه که‌ری : 
ا بلهزکرنا بلندبوونا پلا گەرمیا رووب ئەردى. 
ب. کیمبوونا چەنديا ه‌ردی پشت گوھ ئێخستى. 
7 ۷ ۷ ۷ ۲ 
ج. هەردوو کاریکه‌ریلن به‌راهیی پێکقه دبن. 
٠‏ یں ا کو 
د هیچ ژفان ههردوو کاریگه‌رین بەراهیی نابن. 


مرۆف وزینکه‌یی ده‌وروبهر 131 


ثاففا بسح لح اسار 


به‌رسفا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده. 


1 سی ه‌نجامین چاقهری کری بێن دووهیندیوونا كۆمەڵا مروفی لسهر ئەردى پیناسه بکه: 


2 دیاردا كه‌رمبوونا زه‌پوزشی ئەردی چیه؟ 


3. هزره‌کا ڕەخنەگر: بلندبوونا استیْ دوانۆكسيدى كاربۆنى دزه‌پوشیدا یی گریدایه ب بلندبوونا پلا گەرمییٗ لسەر روبئ ئەردی. کو 
وەدكەت دا پتریا زانایان باوەریا وان ئو بیت کو دیاردا یکی" دبیته ئەگە ر ئ دیاردا دوویی چەوا دی شێین بسەلمینین کو ئەف 
۰ 7 ۱ 
پەيوەنديا جوؤرى «هوکار ¬ و کاریگهر» دنوینیت؟ 


پیکهاتن وفرمان: نه‌ف هیلکاریی ل خواری هندهك ژكاریگه‌ریێن چالاکیا مرؤقى دنوێنیت دزینگه‌یی ده‌وروبه‌ریدا. 
ھەر ئێك زقان تیران ناماژی ب وان په‌یوه‌ندییان دکەت زجوری «هوکار - نه‌گه‌ر» به‌رنیاس يان پیشبینکری ددەن. 
فی هیلکاری ته‌مامبکه ب ریکا نقیسینا به‌رسقا گونجای دناق ھەر نیکی ژلاکیشین قالادا. 


گوهورینا بؤماوەی یا خراب 
درووه‌ك وگیانه‌وه‌راندا 
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كيشا فره جوریا زینده‌وه‌ران 


پیداچوونا زاراقان: قان زارافین خواری پێناسه بکه. 


1. همه جوریا زینده‌ومران 


3 ههمه جوریا بوماوهیی 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


1 


1 هاوهیزی. ج. هەمه جوریا بۆماوەيى . 

ب. پیکهاتا بؤهێلا نوی. دہ زؤریا دجورین زیندەوەراندا۔ 

کیژك زفان کومه‌لان زورترین ژماران ژجورین زیندەوەران بخوفه دگریت؟ 

ا تیفکله‌دان ب. گیانەوەرین شيردەر ج. رووهك د. میرووان 


دیاردا ژنافچوونا کؤمملەکا مەزن ژجۆرێن زینده‌ومران کو دنوکه‌دا ڕويددەت. یا جودایه ژوان ژنافجوونین مەزن ئەون 
دبەرێدا رووداین چونکی: 

ا ب شیوه‌کی مەزن ب ئەگەرئ مرژفی ڕويددەن. 

ب. دبیته ئەگەرئ نه‌مانا زماره‌کا زور ژجؤرێن زینده‌وهران. 

ج. دده‌مه‌کیدا رویددهت كو ههمه جوری دزینده‌وهر اندا يا کیمبووی. 

د. دبیته ئەگەرئ به‌رزه‌بوونا هه‌مه جوریا زیندەوەران. 


کریاریا دلسوزی بو سروشتی 
1 سے 0 E vay‏ ۱۰ ۶ ۲ ی ۷ کک ہج ص۷۳۰ ك 
ا وەڵاتێن نوی گه‌هشتین بو پیکنینانا ابووریین حو سیسته‌مین ژینگه‌یین سروشتی تیکددهن. 
ب. هو وهلاتین پاران قەر دکه‌ن (دەين دكەن) بو دانا چه‌ندیا تێچوونا پاریزگاریا ژێدەرێن سروشتین خو. 
5 ولا تین زه‌نگین (دهو له‌مه‌ند) پارێن هندەك ژفه‌رین وی ودلاته نوی پیگه‌هشتی ددەن ده‌می بزافی دکەن پاری زگاریی 
ژههمه جوریا زینده‌ومران بکەن. 
د. وەڵاتێن دموله‌مه‌ند پاران دده‌نه وهلاتین نوی پیگه‌هشتی بو گوهورینا دارستانین بارانی بو زهفی. 
تبك ژھؤکارین بهایی بىئ مفا بو پاری زگاریکرن ژهه‌مه جوریا زینده‌وهمران دشیّت: 
أ دابینکرنا هندەك ژجورین زینده‌وهرین داهات نه‌زان بؤ دروستکرنا ده‌رمانی. 
ب. پیکهثه گریدانا فرمانین سیسته‌می ژینگهیی چالاك بو مروفی دگەل هه‌مه جوریا زینده‌وهران. 
ج. همه جوریا زیندەوەران ب شیّوەکیٗ بەرفرەھ ماددی خوراکی وماددی گەشەيا تاییەت بو مرۆفى دابیندکه‌ن. 
د ئەو بهایی کو زینده‌وهر پئ وەسفدکەن ب هوّیی هه‌بوونا وان نه زیده‌تر. 
کێشا فره جوریا زینده‌وه‌ران تہ 


۷9 سح ول بے ھفرداز 


به‌رسفا کورت: بەرسقا پرسیارین خواری بده. 


1 كاريگەريا جالاکیین مروفی وه‌کی زه‌فیان. لسهر هه‌مه جوریا زیندەوەران چیه؟ 


2 بوچجی تیکدانا دارستانا بارانی يا كەمەرەيى زیانی د گه‌هینیت. ب تاییه‌تی ب ههمه جوریا زینده‌وه‌ری؟ 


3 گشتی ژینگه‌یی چیه؟ وچه‌وا دش ین بکاربینین بو پاراستنا ههمه جوّریا زینده‌وهری؟ 


4 هزره‌کا ره‌خنه‌گر: بوجی هندەك رووه‌کزان» دانی وهندەك ژوان جورین رووه‌کان کو نۆكە هاتینه فەدیتن گه‌نجینه دکەن ب 
ههلگرتنا وان دناف که‌نجینین هشك وساردا؟ 


پیکهاتن وفرمان: فان وینان بکاربینه بو به‌رسقدانا وان پسیارین دوینه‌یدا. جار جوّران ژرووه‌کان کو دسی جهاندا 
هه‌نه ده‌ردکه‌قیت ھەر به‌لگه‌ك رووه‌که‌کی دنوینیت. 


جھی ا جهی ب هر 
® 5 € ے 0 ` 


بلا هل ما 
IM EN‏ 


كيژؤك جهھ ب مه‌زنترین فره‌هی ژجورین زیندەوەران وەسەفدكەت؟ 


بر ی 


کيزك جھ ب کیمترین فره‌هی ژجورین زینده‌وه‌ران وەسەفدكەت؟ 


درا 


كيژك جھ ب مهزنترین هاوهییزی ژجورین زینده‌وهران وەسەفدكەت؟ 


كيژك حه ب کیمترین هاوهێزی ژجورین زینده‌وه‌ران وەسەفدكەت؟ 


کيزك جه ب مهزنترین هه‌مه‌جوّری ژجۆرێن زیندەوەران وەسەفدكەت؟ 


کا ہا ج 


۰ كيژك جھ ب کیمترین هه‌مه‌جوری ژجورین زیندەوەران وەسەفدكەت؟ 


پیداچوونا پشکا 2-9 


اا سح :بان از 


پیداچوونا پشکا 3-9 





ئەو کریارین کو پیدفینه بهیّنه کرن 


پیداچوونا زاراقان: قان زارافین خواری پێناسه بکه. 


1 زینده‌زانیی پاراستنا زینده‌ومران 


°| "¥ 3 ۰ 7 اس 0901 
2 زانستی دووبارہ ژیاندنا سیستەمی ژینگه‌زانی 


هه‌لبزارتن ژگه‌له‌کان: دناق بوشاییدا پیتا به‌رسفا دروست بنقیسه. 


. بزاقین پاراستنا جورین بالندین كۆچكەر جر دبیت نا 
ا دروستکرنا پاوانگه‌هان (په‌ناکا) بو زیانا کیفی ب دریزیا هێلا فرینا بالندان وئه‌و جهێن روودکه‌نین (قهستدکه‌نی). 
ب. دورپێچکرنا بالنده‌ی ل وان جهان ئه‌وێن دهافینیدا روودکه‌نی. 
ج. دورپیچکرنا بالنده‌ی ل وان جهان ئه‌وێن دزفستانیدا روودکه‌نی. 
د. جوداکرنا بالنده‌ی ژوان جوره زیندەوەران ئه‌وێن کو تووشی ژنافچوونی دین. 
۷۶و دعر ۷ ۷ اه .£ 0 8 ۷ مگ ۷ یں 
4. تيك ژته‌نجامین کیمبوونا زینده کوزمه‌لین گورگی ره‌نگ خولیکی ئەفەبوو. 
_ بلندیوونا زؤریا زینده كۆمەڵگەيێن مه‌روماله‌تی (پەزى) ب ئەگەرئ کیمبوونا کریارا رافه‌کرنی (خوارنی) ژلایی 
گورگیفه. 
ب. کیمبوونا ژمارا وان که‌سان ثه‌وین گورگی درنده دکوشتن. 
ج. بلندبوونا ژمارا تاکن زینده کومه‌لی گیانه‌وهری اسکا کیقی دهندهك دهفه‌راندا. 
د. . نزمبوونا زیندہ کوّمه‌کی ئاسكان دهندەك دەقەراندا. 
ی "¬ @ 5 2 7 1 
3 پروژی دووباره ژیاندنا سیستەمی ژینگه‌یی ل دەثەرا زہلکاویا ل باشووری عیراقی پێکدهێت ژ: 
¦ _ هشککرنا زهطکاوان. 
ب. دروستکرنا به‌نداقان (سکران) لسەر رویبارین دیجله وفزرات. 
ج. قهکرنا بەنداقێن (سکرین) لسەر رویبارین دیجله وفورات. 
د. ‏ ئەفہ ههمی. 
4 تيك زوان بزافین دهینه کرن بو دووباره قهکه‌راندنا یلا کیفی بو بیابانا رۆژ اقا وپاراستنا وان یا پیکهاتیه ز: 
أ سزایی رافکرنا چێلا کیفی بهیته دان. 
ب. هێلانا چێلا کیفی دناف جهی پارستنێدا وپاشی به‌لافکرنا وان. 
چ. فه‌گوهاستنا نەھ سەرین چێلا کیفی بو سهیرانگه‌هان. 


نه‌و کریارین کو پیدفینه بهینه کرن 155 


ٹا 9 بح وا یه باراش 


به‌رسقا کورت: به‌رسقا پرسیارین خواری بده 


1 دوو هوّکارین پیکفه دگریدای ین نزمبوونا زینده کومه‌لی بالندی كۆچكەر پیناسه بکه: 
2 بوجی پیدفبه ثمو بزاقێن دهینه دانان بو پاراستنا بالندین كۆچكەر دبواری جیھانیدا بن؟ 


۳ و رح ۳ 2 E ۲ e. 1 . 00 ۷ 0-3 vu.‏ کے و 
3. هزره‌کا رەخنەگر: بۆجى هو پاوانگه‌هین مەزن وژماره کیم بۆ زینده‌وهرین کیفی زور دگونجایترن ژیاوانگه‌هین بچويك؟- 


پیکهاتن وفرمان: دفی هیلکاریدا کو هندەك رواله‌تین زینده‌زانییا پاراستنا زینده‌وه‌ران وناستی دووباره ژیاندانا 
ي سیستهمی ژینکه‌یی دنوێنیت. قى هیلکاری نه‌ما مبکه ب ریکا نقد نفیسینا به‌رسقا گونجای دناف لاکیشا قالادا: 









ستراتیزیا زینده‌زانیی" بۆ پزگارکرنا نیشینگین 
پاراستنا زینده‌وه‌ران ژینکه‌یی کو دباری نه 
ئاراميدانى ب شیوی 















بو زینده‌وه‌ران 


وەکی 


بخوقه دگریت 





ووباره قمگه‌راندنا وی 
جوره زینده‌وه‌ری بەرەق 


ژنافچوونییه بؤ نموونه 


دووباره ژیاندانا 





دووباره نویژه‌نکرنا 
نیشینکه‌یین ژینگه‌ی تارام 


بو نموونه 


پیداچوونا پشکا 3-9 


چالاکیین تاقیکه‌هی 


لیستا سهره‌کیبا ماددان لدویف چالاکیین تاقیکه‌هی 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 5 
سه‌رنجدانت هه‌لبزارتنا نیشینگەی ژینکه‌یی 


كەرەستێن پیدفی چه‌ندیا پیدفی 


نامیری ژمیریاری و 
بؤربێن تاقیگه‌یی دگەل قەپاغێن وان ......... بۇھەر كؤمه‌ڵەكى 
بۆریێن پلاستیکی بین روون هه 44) مک و 1 ب ھەر کومەلەکی 
هەلگرئ بؤربێن تاقيگەھى؛ ےس اھ کل که 
داپزشه‌ری چرای ەدە سی تيد 14 بو مار کرلک 
چێنەرئ روبیان ...ا 50 بو ھەر کوٰمەلەکیئ 
قەپاغێن تەبەدؤری بو دائێخحستنا دەرئ بوریان 

لاستيك ئەەسەۋە AR‏ مەز مەلە كى 
سليلۆزئ مه‌نیلی سی بلط 5 بۆ ھەر كومەڵەكى 
ئامانی پیتری e‏ کو 
پینفیس (قەلەم) SS RRS‏ 
كوقك (رەحەتی) ەششە 1 بو ھەر کول 
مێزۆك Tee‏ قو SAAS‏ 
لولا پله‌دار ەە و توما بو ھەر کروی 
تورین پیکچو ېچ رس ەبەن کر فا کی 
چرا (فلّری) يان ڕۆناھى .................1 بۆ ھەر کومەلەکئ 
به‌رچافکا پاراستنی سم ھا یرہ ەيى بۇ ھەر و 
تیقلی ئەلەمنيۆمى .....................1 پێچايە بۆ ھەر پوله کی 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 6 
فه‌کولینا كۆمەلڵ زینده‌یی يا که‌روویی هه‌وین (هیِفیّن) 


که‌ره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیدفی 


بورین تاقیگه‌یی  "‏ ` ``` ¦ بو ھاز کومهله‌کی 
ناقه‌ندی (جهی) چاندنا خانین که‌رووی 

ههوین ` اماک ``` ¬ فلا ا نے ھەر کومەلەکی 
سلایدین هویربینی ددابه‌شکرینه بو جار گۆشەيەك 

کو درێژيا لایێن وئ 70۳ 2 بیت e‏ 1 بۆ ھەر کومهله‌کی 
تیفله‌کی نخافتنی (داپؤشینی) .............1 بۇ ھەر کومەلەکئ 
مك صصص 1 صا بو ھەر کومەلەکئ 
هویربینا الوز 0 EERO‏ بؤ ھەر کومەلەکی 
گیراوی یودی ہے ےج ےج دۆلكەك بو ھەر کومهله‌کی 
بەرچافکا پاراستنی ٠‏ .............1 بۇ ھەر قوتابیەکی 


چالاکیا کریاریا بەندیٗ 7 
چه‌سپاندنا نایترؤجینی ل ناف گریلیین به‌کتریایین ره‌هان 


که‌ره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیدقی 


توف فاسولیا DS‏ هز کی 
توفی رووه‌کی نفری سس2 بل ھەر کومەلەکئ 
به‌کتریایا رایزژییوم سی ل120 بۆ ھەر کوٰمەلەکیئ 
ئاخ (حاك) ہوم یرجھ مہ 2 گوپ بۇ ھەش کو 
سلایدین هویربینی سی ئ ر2 بو ھەر کرام کی 


سلایدین هویربینی یێن اماده‌کری بو پانه برگی گرئیه‌کا به‌کتیری 
يا تووشبووی ب به‌کتریا رایزؤبیوم لسەر ره‌ها رووه‌کی 


باقلك Nee AS‏ هن کرلک 
قه‌پاغکه‌کا نخافتنی (داپؤشينىئ) 2 بۆ ھەر کومەلەکئ 
هویربینه‌کا روناهیی eee‏ ھەر کف کی 
هاوێنەكا مەزنکەر AGS‏ کو مکی 
چه‌قو ك (كێرك) eee,‏ پا هر کرام کین 
دەستگۆرك گسعسمسذڈ سی کات ھەر كو ەلى 
امانی چاندنی بو پیفانا هه 7.5 ........... بۆ ھەر کومەلەکئ 


چالاکیا کریاریا به‌ندی 8 


که‌رستین پیدفی چه‌ندیا پیدقی 


پیشیسین ره‌نگکرنی ...6 بۆ ھەر کوٰمەلەکئ 
توقی گیایی ا ی 1 كەڭچكى جایی بو ھەر کوّمهله‌کی 
توقی ینجەی ............ .1 کهقفچکی چایی بۆ ھەر کومهله‌کی 
اخ (حاك) یہ یتوص سیل گوس و مەن كۈمەلەكى 


كولى es e‏ ¦'* `" "8‰ 6 بۆ ھەر کومەلەکی 
لوولپێچى کیفی می رسس کا کا و ههر کو مەلەك 


کرمی ئەردى كك `` بنا ہو مور کومەلەکی 
سلایدین ئەسیتات (پەڕێن روونگرنی) (۵4).. 6 بو ھەر کومهله‌کی 
شويشا مه‌زنا یا داپۇشەر هه‌بیت ........... .1 ب ھەر کومەلەکئ 
مێری ` ی وا `` ` ` ` ¬ ` ` ` ` موه بو هدز کومهله‌کی 
کاغه‌زا ونی داتایی OSes‏ ھن کومەلەکی 


لیستا سهره‌کیا ماددان ل دویف چالاکیا تاقیگه‌هی ® 





لیستا سهره‌کییا ماددان لدویف چالاکیین تاقیگه‌هی | پاشکو 





چالاکیا کریاریا بەندى 9 
تاقیکرنا کاریکه‌ریا پیسبوونا گه‌رمیی 


کهره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیٔدٹی 


بؤريا شویشه‌ی ب شێوئ لا («ه 30 ).....1 بۆ ھەر کوّمه‌له‌کی 
به‌ستی (سه‌هول) میم 0 400 بو ھەر کومهله‌کی 
چینرایی پارامیسیوّم ................. 20101 بو ھەر کومەلەکئ 
ده‌مزمیرا دسگر بواجیٗ همم موه ی ابو ەر کومهله‌کی 
قه‌پاغین تەپەدۇرى یێن بؤريێن شویشه‌ی.....2 بو ھەر کوّمهله‌کی 
هاوێنا مه‌زنکرنا دەستى eee‏ بۆ ھەر کومەلەکی 
پینفیس بو نفیسینی لسەر شویشه‌ی 

پێنفیسی شه‌مایی Leeman‏ کومهله‌کی 
کوپ فره‌هیا وی بلط 125 .................1 بو هک ما کر 
کوپ فره‌هیا وی اص 400 ................ 2 بۆ ھەر وف کی 
اف ەە ترد يەتىت لش زم کر سان 
افا گەرم 600) ................. ناقط 400 بو ھەر کومهله‌کی 
گەرمپیف AS‏ ەە سەپ بل بق ھە جوم کر 


آ - 6 دیارکریین چەندیا پاشه‌رویان 


کەرەستیٔن پیدفی چەندیا پیٔدٹی 


ده‌ستگو کین بؤ جاره‌کی بتنی دهینه بکارئینان. .2 بۆ ھەر قوتابیه‌کی 


توورکی خولیٗ سس[ بو ھەر کوامهله کا قوتابيان 
به‌رکوشکا تاقیگهیی زپولی ئەسیتیلین کو بو جاره‌کی 

بکاردهێت ئەر ەە ەە سای 177 بو ھەر قوتابيهەكى 
تەرازیا ناف مالیٗ ب کیلو گرام .............1 بۆ ھەر کومەلەکئ 
به‌رچافکین پاراستنی یین اسایی.....1 بو ھەر کومەلەکا قوتابیان 


ب -3 راقا چر وگشتی - دژینکه‌ییدا 
کهره‌ستین پیدقی چه‌ندیا پدقی 
رابه‌ری مەیدانی بو ھەر تلك ژفانان: شیرده‌ران» كه‌رووان› داران 


(دره‌عتان)» کولیی کیفی» مێرووان: 


تەقنپی ركان ................ 1 ژھەر جۆرەكى بو ھەر کوّمهله‌کی 
تورا رافکرنی یا گیان‌وه‌رین ئاقى ...........1 بۆ ھەر کومهله‌کی 
داپوشه‌ری شویشه‌ی ژکانزایئ سپی 

ب پیفانا (70 میلی مەتر) ................1 بۇ ھەر کومەلەکئ 


یا بت سهره‌کیا ماددان ل دویق چالاکیا تاقیگه‌هی 


ده‌ستگو ر کین لوکه‌ی بین سپی ..............1 بو ھەر قوتابیەکی 
اخ ههلکین يان كەڭچك سا بو ھەر کومەلەکئ 
شه پیفه‌ریین ب کونه‌کا فرەھ دگەل 

داپؤشەری ب فره‌هیا ( ا" 240 ) ۰ بو ھەر کومهله‌کی 


ج -3 دانانا نه‌خشهیه‌کی بو هوکارین زینده‌یی 
دده‌وروبه‌ری ژینگه‌دا 


که‌ره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیدقی 


امیری ژمیریاری سو موی هن کسی 
ستوونی دار `" `` ` ``` `` دک دای 2× 4 ب ھەر کوّمه‌له‌کی 
دەزی E‏ بەر کومهله‌کی 
رابەری مهیدانی Rea‏ و 
بیس رساسى HSS‏ ھەن کسی 
رووتەختەکی (دهبه‌کی) تئ هه‌لکیش 

(خودان تؤر) سوا وس ەۋلەت ا ئۈ ھەر گۈ ەلە كى 
راستی مه‌تری 7` ` ”¬ ا 
چاکوچ SAS SA ERS‏ 
گوێزەرەوە (منقهله) ەسە ون هو موه وی سوا بۇ هر E‏ 
کاغه‌زا سپی تاو وت وه بب ھەر کال رک 
کاغهزا مقه‌وا ری يۇ هی کرلک 


ج -4 هه‌لسه‌نکاندنا نه زینده هوکاران دژینکه‌یی 


ده وروبه‌ردا 
که‌ره‌ستین پیدقی چەندیا پیدقی 
شه‌ریتا لاستیکی ھەمەجۇر ال ىك بۆ ھەر کومەلەکئ 
تویرکی زبیردار بو داتېخستنى .............1 ب ھەر کومەلەکئ 
ستوون امش وک تیومتی نہ ہس 9 بق شا دما کر 
ده‌زی اج وی تا دوع وگب وم تا 0 م3 غ بو هر کومهله‌کی 
پاچی کانزایی ەتە کی ھەر ماک 
امیری تاقیکرنا اعی اع ی ی ا 1 بۆ ھەر کومه‌له‌کی 
پاکیتا کانزایی لايێن وی لابرابێت .......... ب ھەر کومەلەکئ 





فرنا گەرمی یا کاره‌بایی یا تاقیگه‌هی 
Gravity convection laboratory oven‏ ... 1 بو ھەر کومهله‌کی 
دەستگۆڕكێن بو جاره‌کی بتنی دهێنه بکارئینان ...2 بۇ ھەر قوتابیه‌کی 


دەستگۆڕكێن لوکه‌ی یێن دژی گهرمی .......1 بۇھەر قوتابیەکی 
پینفیسی رەش بو دیارکرنی ................1 بۆ ھەر كۆمە‌ڵەكىئ 
راستی مه‌تری SESS‏ وط بۆ ھەر کومەلەکی 
ببرکوشکی تاقیگەھی بى ژیزلی تیئیلین 

کو بو ێك جار بھێته بکارئینان .............1 بو ھەر قوتابیەکی 
پیفه‌ری دەستی بو لهزاتیا بای دگەل قودیکی ..1 بو ھەر كۆمە‌ڵەكئ 
امیری تاقیکرنا ای ست ەە ەە :ايو ی 
تەرازی شخ `" کلاسم ا ا ا اس یسل بۆ ھەر کومه‌له‌کی 
گەرمپيقەرئ بەريكى حضریہ سرچ دی بى ھەر SAS‏ 
گەرمپیشەرئ تاقیکه‌هی ژ و3000 تا 

و110 مصلہمشمی سی وص ری اکھت كومەلهەكى 

بەرچافکین پاراستنی .....................1 بۇ ھەر قوتابیەکی 
کاغه‌زا دلوّپاندنی و ور 4 بو ھەر قوتابیەکی 


ج -5 فه‌کولینا لاگه‌شه‌سه‌ندنا له‌زاتیا قه‌وزان 


که‌ره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیدقی 


چێنراوا ( Chlorel1la‏ ) هر ىىى .1 ب ھەر پولەكىئ 
پاشه‌رویی نه پاقزکری . `° `` ``` ` ¬ 


ھەر کومهله‌کی 

کومهله‌کی پاقزکه‌ری شووشتنی 

پەین ل جهی ماددئ پیسکهر ...............1 بۇ ھەر پولەکئ 
هویربین (مایکرؤسکڑپ) زاو وی ھەر كؤمه‌ڵەكى 
بەركۆشكا تاقیکه‌هی يا ژپژلی ئەثیلین یا 


بو جارەكئ بتنئ دهێته بکارئینان ........... بۆ ھەر قوتابیه‌کی 
بەرچافکین پاراستنی ی دیا بۇ ھەر قوتابیەکی 


لیستا سه‌ره‌کییا ماددان لدویف چالاکیژن تاقیگه‌هی | پاشکو 


د -1 ته‌کنیکا تاقیکه‌ها: ميكرۆبيْن نه‌فت شیکەر 


کهره‌ستین پیدفی چه‌ندیا پیدقی 


باوەشكەر SU Resa‏ 
روينى مه‌کینی 5۸ 30 ............... 21 ہو ھەر کومەلەکیئ 
په‌ینی خوراکدهر یا بای بویت 1,5 گم بۆ ههر کزمعله کی 


سپی 53 ملی مهتر موم یی تا کر مەلەك 
پینفیسی شه‌مایی هش بر 


نفیسینی لسەر شویشەی 0.09 بۆ ھەر کومەلەکی 
شويشەيەك ژجوری دلؤپێن ................1 بۆ ھەر کومەلەکئ 


تویژالی (تیشکلی) کاغه‌زی بو جریا ڕۆناھيئ. ..3 بو ھەر کومهله‌کی 
تويركەك بو زینده ماددی 


ترسناك ہc‏ 30 × دہ 60 ....................1 بۆ ھەر پۆلەكى 
کهفیکین دستی یبن کاغه‌زی (100) 

پارچین پێچای یێن دوو تایی ۰ کكهفيك بو ھەر کومه‌له‌کی 
گیراوی سپی کری بى کلورینی 

شویشهیه‌ك قه‌باری وی نیف لتر بیت ی 1 بۆ ھەر کوّمه‌له‌کی 
شویشه‌کا پلی سترینی روون 50 گم ۰ بو ھەر کومهله‌کی 
افا مریشکی/ بؤرى 1" 15 ۰ دوو بؤرى بو ھەر کوّمه‌له‌کی 
به‌رکژشکی تاقیکه‌هی ژپولی یسیلین 

کو بو جاره‌کی/ بتنى دهێته بکارئینان ۰ بو هر قوتابیه‌کی 


لیستا سهره‌کیا ماددان ل دویف جالاکیا تاقیگه‌هی 00 


ین به‌ندان 
چالاکیین کریاربین ؛ 


ناف 


به‌روار 


به‌ندی 5 


چالاکیا بنەرەتی 


داهانیق! فیژکاریی 





ل پروگرامی تاقیکه‌هی 
جالاعیین کریاربین به‌ندان 


سه‌رنجدانا هه‌لبزارتنا نیشتکه‌یی ژینکه‌یی 





ده‌رنه‌نجامین فیرکایی 


مادده 


ˆ م + 0 





مهودایی کاریگه‌ریا روناهیی دهه‌لبژارتنا ڕؤبیانیدا بو نیشتگه‌ین ژینگھبی دئاقا سویردا دپیفیت. 


٭ سەرەنج ۰ ریکخستنا داتایان 
یا ٭ شیکرنا داتایان 

٭ کومکرنا داتایان 

٭ پینقیس بو دانانا نیشانان ٭ سی تور 

٭ بۆڕيەكا پلاستیکی یا روون ونەرم » مژۆكەك 

٭ چوار بوریلن تاقیکرنی دگل دەرفانکین وان ٭ امانی بیتری 


هەلگرئ بۆڕبێن تاقیکرنی ٭ سلیلژزی مه‌ئیلی 


٭ دوو تەبەدؤر بو دائیخستنا بۆڕيا پلاستیکی ب تهمامی ۰ گلوپا فلزری يان روناهی 


٭ لوله‌کا پل‌دار ٭ چوارده پارچه بو داپشینا گلوپان 
٭ کوقك » امیرئ ژمارتتی 


۰ چاندنا روبیانی دئاقا سویردا 

1 1 بیرا تەبیت کو نیشتگەیئ ژینگەیی بو جۆرەك ژزیندەوەران ئەو دەقەرا دیا رکریه کو هو 

2 ههلبزارتتا نیشتگهیی زینگه‌یی جوره‌کی ژزیندەوەران پشت ب گونجاندنا جهی گرێددەت 
بو بواری ب توانایی (شیانی) جوّری زیندەوەری ههتا هوکار دسنورکیش بن زلده‌تر نموونه 
ین دناف تشته‌کی ژبواری بەرکەگرتنا زینده‌وه‌ریدا ئەگەرئ زیده‌تر بى هه‌ی کو زینده‌وهر وئ 
ده‌فه‌ری) وه‌کی نیشتگه‌ی کی ژینگه‌یی بو حو ههلبژیرین. 

۳ € ۷ ۰] ۴ ۷ € 1 =v ۷ 7 ۷ ۶ 

3 تموهوکارین سنؤرکیش کیژکن کو ڕەنگە دگریدایین ب ههلبژارتنا نیشتگه‌یی ژینگه‌ییفه؟ 

4 شیوازی ژیانا ته بى چه‌وایه؟ 

± ۷)_ ےج ۸ء ۰ <2 . 7 >“ ۇچ ۷ 
بەشى |- خو ناماده‌کرن (بەرهەفكرن) بو تافیکرئی 

1 نیشانی ل ده‌وری «» 12 و جه 22 و 23 لسەر تيك ژجەمسەرین بوّریا پلاستیکی دانه› 
ب جوره‌کی کو بوریین بکه ب جار به‌ش وژئێك ژجه‌مسهران ده‌ستپلبکه. ژمارا بهشین: 1 
2 3 4. ژمارێن 1ء ۰2 3 4 لسەر چار بوریین تاقیکرنین ژی بنفیسه. 

2. جەمسەرەكى بۆريا پلاستیکی ب تهبه‌دوره‌کی بدائیخه لوّلهیه‌کا پله‌دار وکوفکه‌کی بو 
فه‌گزهاستنا نیزیکی ى01 50 ژجینرایی ِڑبیانی دئاقا سویردا بۆ بۆڕيا پلاستیکی بکاربینه 
جەمسەرئ فه‌کری بى بۇريا پلاستیکی دائێخه ولسەر مێزا تاقیگهیی دانه. 

3 چا تو وههفالی حو به‌فی ب› به‌شی جء تەمامبكەن پاشی ئەنجامان دگەل قوتابیی 

1 ۷ ۷ ۷ 2 +۰ 7 2ج - ۷ 
گیانه‌وه‌رین زیندی کار دکه‌ی, دلنیابه ژنه‌رمیا سهره‌ده‌ریا دگەل کرنی ویی پیگیربه 
ب ڕێنمایان ب هه‌می چاقدیریی. 


بەندى.5 سەرنجدانا هەلبڑارتنا نێشتگه‌يىً ژینگەیی 165 





چالاکیین کریاریین به‌ندان | پاشكۆ 





لگ چالاکیژن عریاریین بەندان 





به‌شی ب- کومهلا کؤنترؤلکری 

1 بوریا پلاستیکی ب كاغەزا ئەلمنيؤمى دایپزشه (ب دا بێپچە) بو دهم" 30 خوله‌کان بى 
لفاندن دانه. دراپورتا فی تاقیکرنیِدا فی خشتی تاييەت دانه» وه‌کی خشتی أ ہو تومارکرنا 
ژمارا روبیانان ê)‏ به‌شه‌کی بورییدا. 


مج مب ۷ 


خشتی أ کومهلا کوّنتروّلکری 


زمارا بوریا | سهرزمیرا | سهرزمیرا | سهرزمیرا | سهرزمیرا | سه‌رزمیرا | نیکرایا زمارا روبیان 
2 1 2 3 4 5 دبوریا تاقیکرنیدا 





داناین؛ تورا نافەراست جارا ثیکی رایکیشه دوی دەمی دا کو هفالی ته ب توندی 
ههردوو تەپەدۆر دجهیین خودا گرتینہ پاشی ههردوو تزرین جه‌مسهران ژی رابکیشن. 
| ۷ ئ۶ ف٢۷‏ ۳ ۷ 1 7 مہ vv»‏ 3 7 

3 نائەرڑکا ھەر بەشەکی ژبؤریا پلاستیکی راسته‌وحو بکره وبوریا تاقیکرنی یښن ژماره لێداین 
لدویف به‌شان. 

4 21 4 ناگه‌هداربه: به‌رچافکین پاراستنی دانه به‌ری بکارئینانا نه بو سلیلوزی 
مەثیلی. نه‌گه‌ر سلیلوزی مه‌ثیلی چوو ناف چافین ته. راسته‌وخو بشو ب ئاقئ ل 
جهی چاف شویشتنی, گازی ماموستایی خو بکه. بوریا تاقیکرنی 1 داتیخه وهیدی 
سەرنشیف بکه بو دابه‌شکرنا روبیانان. مڑڑکی بو راکیشانا لد 1 ژچینرایی (ژجاندیین) 
بیان بکاربینه. نموونی بو ناف ئامانى پیتری فه‌گزهیزه» چه‌ند دلوپان ژسلیلژزی مەٹیلی 
بکه ناف امانی پیتری بو لاوازکرنا لفینا روبیانان. سەر ژمیریا ڕؤبیانێن زیندی بکه ژمارئ 
دراپۆرتا تاقیگه‌ییدا تؤمار بکه. 

0 

5 ¢ روبیانان ژناقببه لدویف ڕێنمایێن ماموستایی خو بجهئینانا هنگافی چار جارین دی 
دووباره بکه بو ب دەستقەئینانا پێنج کردارین سەر ژمیریا بۆریا تاقیکرنا 1. 

6 تیکرایا زمارا رۆبيانان دبوریا تاقیکرنا 1 دا ژمارہ بکه وئەنجامی دخشتی داتایبی ڕاپۆرتا 
تاقیکرنا خۇدا ئەوا ته دانای تومار بکه. 

7 پێنگاقێن 6-4 لسەر ناق ركا ھەر تيك ژبوریا تاقیکرنین دی ئەوین مایین دووباره بکه. 

8 امیران (امرازان) پاقز بکه ودستین حو بشو به‌ری دەرکەٹتنا ته ژتاقیگهیی. 

۷ 2 4 

9 »€ هیلکاریه‌کی داتابی ب ستوونی دانه دژمارا دوماهيىئ یا روبیانان نیشابدهمت 

8 ۱ ۱ 7 
کو بى ل ھەر به‌شه‌کی بوریا پلاستیکیدا ته سەر ژمیریبا کری. 











چالاکیین کریاریین به‌ندان 








پاشکو 





به‌شی ج - کوّمهل تاقیکرنی 


1 
2 


کلوّپا فلوری ل ده‌وری «ه 20 ژیزریا پلاستیکی دانه. 


بەشئ 1 ژبوڕيا پلاستیکی ب ههشت تیخ (جین) ژداپزشی گلوپئ دایپزشه. جار چين 
گلوپ داپزشان ل ده‌وری بەشیٗ 2 ودوو چینژی ل ده‌وری به‌شی 3 دانه. به‌شی 4 ب بئ 
داپزش بهیله ھەر تيك ژقان بوماوی 30 خوله‌کان ل جهی خر دانه. ددەمەکیدا يئ تو 
چافەری دکه‌ی. خشتی داتایی دراپورتا تاقیگهیدا دانه لسه‌ر شیوی حشتی ب. بو 
تزمارکرنا ژمارا روبیانان دهەر بەشەگ ' بۆڕيا پلاستیکیدا. 





زمارا بؤریا | سهرزمیرا | سه‌رزمیرا | سهرزمیرا | سهرزمیرا | سه‌رزمیرا | تیکرایا زمارا روبیانان 
تاقیکرنی 1 2 3 4 5 دبوریا تاقیکرنیدا 
1 





پشتی تیپه‌ربوونا 30 خوله‌کان تورا لوول پێچان دههر نیشانه‌کیدا دانه کو ته لسهر بۆريا 
پلاستیکی دانایه ترا نافەراست جارا یکی راکیشه دوی ده‌میدا يىئ کو هه‌قالى ته ب 
توندی هه‌ردوو تەپەدۆران بێن دجهین خودا گرتین؛ پاشی ههردوو تورین جه‌مسه‌ران ژی 
رابکیشه. 
.| ۷ 5 بٹ ¥ ۳ 9 1 ¥ ۷ سا اس vve»‏ ۳ 
ناەرؤکا ھەر به‌شه‌کی زبوریا پلاستیکی راسته‌وخو بگره بۆڕیێن تاقیکرنی بین ژماره هاتینه 
لدان لدویف به‌شان. 

45 ناگه‌هداربه: به‌رچافکین پارێزەر دانه به‌ری بکارئینانا ته بو سلیلوزی 
مه‌ثیلی, نه‌گه‌ر سلیلوّزی مه‌ثیلی چوو ناف چافیّن ته راسته‌وخو (نیکسهر) وان ب 
نافی بشو وهه‌ر ل جھیٗ چاق شویشتنی دا گازی بکه ماموستا یی خۆ. به‌شینه‌یی 
ههلیگیره بو دابه‌شکرنا رؤبیانانء مژؤکەکی بو راکیشانا 1" 1 ژچینراین رویبانی بکاربینه 
نموونی بو امانی پیتری ب فه‌گوهیزه وچه‌ند دلوپه‌کان ژسلیلززی مه‌ئیلی بیخه دناف 
امانی پیتریدا بو لاوازکرنا لفينا روبیانان سەر ژمیریا روبیانین دزیندی بکه وژماری دراپؤرتا 
تاقیگه‌ییدا تزمار بکه. 

۰4 لدویف رینمایین ماموزستایی ته رژیبانان ژنافببه. بجهنیناناپینگافا 5 چار جارین دی 
دووبارہ بکه بو ب دەستقەئینانا پینج کردارێن سهرژمیریین بۆرى تاقیکرنا 1. 
تیکرایا ژمارا رؤبیانان دبوریا تاقیکرنا 1 دا هه‌ژماره بکه وئه‌نجامی وئ دحشتی داتایی بی 
راپژرتا تاقیگەیی یا خودا ئەوا ته دانای تومار بکه. 


پێنگاقێن 7-5 لسهر نافه‌روکی یا مەی كو ل بورین تاقیکرتین دی ین ماین دووباره بکه. 


به‌ندی5 سه‌رنجدانا هەلبڑارتنا نێشتگه‌يى ژینگه‌یی ٠۰‏ 














چالاکیین کریاریین به‌ندان | پاشکو 





1 4 9 ء ۷" ی ۷ +6 نف ی ۷ ۵ ¥ ۳ 1 رس E‏ 
9 »€ امیره‌تین حو پاقز بکه وده‌ستین حو بشو به‌ری ده رکهفتنا ته ژتاقیکه‌هی. 
0. میلکاریی داتابی ب ستوونی دانه ژمارا دوماهیئ یا رۆبيانان نیشابدهت کو دهەر 
به‌شه‌کی بۆڕيا پلاستیکیدا ین ته سەرژمێری بو کری» ھەر بەشەك ب رلیا برا 
داپزشه‌ریین بکارهاتین بنیاسه. 


7 5 ۷ ۷ إ٠‏ ب ءاه 

شلوفه‌کرن 1 رویبانی افا سویر چەوا کارلیکی دگل گوهۆڕینێن ڕۆناهیێدا کر؟ 
وده‌رنه‌نجام 2 بؤجى کومهلا کونترولکری (به‌شی ب) پیدفی بوو؟ 
3 روویی بهراوردکرنی دنافبهرا هیلکاریین ستوونیدا چیه کو بو کزمه‌لین جودا جودایین ته 


دانایین؟ 


٠ ۳ ۰ ¥ 3‏ 
فه‌کولینه‌کا زیده‌تر تاقیکرنه‌کی دابریژه بو کارلیکی رویبانی افا سوير دگەل گوهورینا بەرەبەرہ يا پلەیا گەرمی بی. 





لگ چالاکیژن عریاریین بەندان 


به‌روار 


چالاکیا بنەرەتی 


داهانین فیکاریی 





ال ۱۳ تاقیکه‌هی 
جالاکیین کریاریین به‌ندان 


فه‌کولینین كۆمە7 زینده‌یی يا که‌روویی هه‌وین 





ده‌رنه‌نجامین 
فیرکاریی 


مادده 





سهرنجی که‌شه ودابه‌زینا كؤمەلا زینده‌یی دخانین که‌روویا هه‌ویندا ددهمت. 
۳ لسهر بنه‌مایین بنەرِەتی بێن گورانکاریین کومهلاً زیندەیی یا مرژفی بجهدئینیت . 


ههزمارکرن » ریکخستنا داتایان 
پیفانکرن ٭ شیکرنا داتایان 
٭ کومکرنا داتایان 


٭ چاندن بو خانێن ههوین ٭ گیراوی يۆدى 
» مژۆكەك فرەھیاتیا وی تيك مللیمه‌تربیت ٭ به‌رچافکا پارێزەر 
٭ بوڕیێن تاقیکرنی ٭ تونی داپۆشەر 


٭ سلايدێن هویربینی ین ددابمشکری بو چه‌ند جوار ‏ ٭ ھویربینا (مایکروسکوپا الوز 
گۆشەيەك ب پانیا دوو مللیمه‌تر ہو ھەر چارگوّشه‌کی 


1. کومەلا زینده‌یی چیه؟ 

2 سى جوداکه‌رین كؤمه‌ڵێن زینده‌یی بیژه. 

3. بو بدستفه‌ئینانا سەر ژمیریه‌کا هويرك (هوور)› چه‌وا دئ نموونا ژکومه‌له زینده‌یبان ومرگری؟ 
iV ±‏ ۷ ء بم ۷ 

به‌شی ١-۔‏ روزا تیکی 

1 44ج ناگه‌هداربه : بەرکؤشکا (به‌روانکه‌یی) تاقیکه‌هی وبه‌رچافکین 


پارێزەر. هه‌روه‌سا ده‌ستگوّرکین ئامادەكرى کو بو جاره‌کی دهینه 
بکارنینان بکه ده‌ستین خؤ. 


ك 


ED‏ ¦ ,ب ا بر او " ۷ ۱ کر کی ہہ 
0 ماموستایی ته نیزیکی تبك مللیمه‌تر ژجینرایی که‌روویی ههوین بو بوریا تاقیگه‌می دی 
⁄ و - 3 4 ۷ & ں۷۲ ¥ ۷ اب + ۷۰۷ 
فه‌گزهیزیت» پشتی هینگی دوو دلؤپان ژگیراوی يؤدى بو بؤریا تاقیکرنی زێده بکه. 
ناگه‌هداربه: زور ب چاقدیری کار بکه زبه‌ر هندی گیراوی یوّدی وه‌کی ژه‌هرییه زیانی 
دگه‌هینته چافان. ئەگەر گیراوی یوّدی که‌فته سەر پیستی يان جلکین ته جھیٗ 
پیسبوونی دبرکیدا بشو. راسته‌وخو (نیکسه) گازی ماموّستایی خو بکه. نه‌گه‌ر گیراوی 
يۆدى که‌فته دچاقین تەدا بلەز ب ناقی بشو و ل جهیّ چاق شووشتنی راسته‌وخو 
ماموّستایی خو گازی که. 

ىى ب فره‌هیا مللیمه‌تره‌کی بو قەگۇھاستنا mL‏ 0.1 (دلویه‌کی) ژبوریا تاقیکرنی بو 
سەر سلایدا هویربینی یا دابمشکری بۇ چارگوشان بکاربینه تولی داپزشی (كەقەر) ب 
هشیاری بێخه سەر دلوٰبی. 
ئاگەھداربە: کیفهر (تویان) ب ساناهی دشکین. ددەمئُ بکارئینانێدا بى ئاگەھداربە. 


دا 


4 ب هویربینا رژناهیی یا ئاڵؤز ب پلەیا مەزنکرنی یا بچويك سه‌رنجا سلایدا خو بده قان 
هنگاقان بکاربینه ب مەزنکرنا ژمارا گشتی یا خانێن کەروویا هه‌وێن ژ ا 0.1 دا کو 
سهرنجی ڕۆخسارئ چاندنا که‌روویی ههوټنا خو بده‌ی پیدفیه چاندنا ته یا هاوشټوا وئ 
چاندنى بیت یا کو دوینی فوتوگرافی یئ (أ) دا ديار. 

به‌ندی6 فه‌کولینین کؤمەلا زینده‌یی يا که‌روویی هه‌وین 169 
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5. ھەر سلایده‌ك دابه‌شکریه بو چه‌ند چار گوّشه کو ھەر لای هکی 1 2. ئەڭ شیوویه بتنی چار 
گوّشی ڕووندكەت ژگڑیا جار گوشه‌یین سلایدی. لسهر ته پێدقییه سەرژمێريا شەش 
ژجارگوشان بکه‌ی. ریکخه‌ری تیشکوی حانێن که‌روویی هەوین بجھبینە وهێلێن تزرا 
رەش لسەر سلایدی دیار بکه بنێڕه لسەر پلا مه‌زنگرنا مەزن یا هاوێنا تەنى. سلایدی وسا 
دانه کو تو بشیی بتنی گوشا راستیْ یا سه‌ری ببینی. دمقهرا 1 دچارگوشیدا. لدویف وی 
شیوی دیار. 





& ی ۷ 


6 ههمی خانین که‌روویی هه‌وێن ل دفه‌را 1 سە‌رژمێر بکه دحشتی داتایی یئ هاوشیوه دی 
حشته‌یدا تزمار بکه. 


ژمارا مه‌زنده‌کریا خانه چینرایین که‌روویی هه‌وین ل ]¬ 0.1 دا. 
قه‌باری 
کومه‌له زینده‌ییان 
(خانه/ اص 01 ) 
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شلوقه‌کرن 
ودەرئەنجام 





سلایدی فه‌گوهیزه بو دەفەرا (2). لسەر سهرژمیریا خانان وتومارکرنا داتان دراپورتا 
تاقیگەدا به‌رده‌وام به ههتا سه‌رژمیری هەمی خانین دناف جار ناوچین چارگوشان ب درێژيا 
۳" 2 بو ھەر لایه‌کی دکه‌ی ژمارا گشتی یا حانێن چارگوشان کومبکه دراپورتا تاقیگه‌یی 
يا تاییەت یا خودا تؤمار بکه. 


پلا مه‌زنکرنی یا هویربینی (مایکروسکوپی) فه‌که‌پینه سەر يا بچويك. سلایدی بو 
چارگوشهیه‌کی بو لای راستی فه‌گزهیزه ژمارا حانان ب پلا مه‌زنکرنی یا مەزن بژمیره 
وژماری دناف ڕاپۆرتا تاقیکه‌ییدا تۆمار بکه. 

هنگاقێن ژ 8-5 دووباره بجهبینه ههتا سه‌رژمیریا عانان دهه‌ر شەش گوشاندا تسام دبیت. 
ژمارا خانین ھەر چا رگوشه‌کی دهربیخه (بزمیره). پاشی ژمارا گشتی یا خانین ھەر شەش 
چارگوشی. تیکرایا ژمارا خانین که‌روویا ههوین دتيك چا رگوشیدا ب دریژیا 770 2 ب 
ریکا دابه‌شکرنا ژمارا گشتی ب سەر شه‌شی دا هه‌ژماره بکه. ژماری دحشتین داتاییدا ل 
زیر برگا تیکرایا ژمارئ خاناندا تؤمار بکه. 


10 ¢ 66 نامیرین حۆ پاقزبکه, دستین حو بشو به‌ری ژن‌ستاقیگه‌هی دم رکهفی. 
ى 


به‌شی ب - روژین 5-2 


11 


13 


هنگافین 10-1 بو ده‌می جار روژین دی دووباره بکه. داتایێن خو ددەمێن 24 48 72 96 
ده‌مزمیراندا تؤمار بکه ھەر گوھۆرينەك ل رژحساری چاندنا که‌روویی ههوینی بى تايبەت 
ب تفه دراپورتا حو یا تاقیگه‌ییدا بنفیسه هنگاقێن 10-1 پشتی بهینشه‌دانا دوماهیا ههفتیی 
دووباره بکه ئەگەر دشیاندا بوو. دبیت چاندنا که‌پوویی هه‌وین گوهارتبیت دروخساریدا 
ب شیوه‌کی کو ل وێنى فوتوگرافی (ب) بى دلایه‌ری پێشیێدا دیار دبیت. 

بو ب دەستكەقتنا ژمارا گشتی یا خانێن ههوین دئێك ملليمەتردا ژچینرابی که‌روویی هه‌وێن 
ل برا دناف بوریا تاقیکرتیدا تیکرایا ژمارا حانێن چارگؤشى 100 2 بده ل 2,500 . 
وینه‌کی داتایی بو داتايێن خو دانه ئەو بهایێن ته هه‌ژمارتین بو هه‌می كۆمەڵێن زیندەبی کو 
دبوریا تاقیکرنی دا دان ددەمیٗ چار ڕۆژاندا بکاربینه. 


^ 2 
14 یک 66 نامراد پاقژ بکه وده‌ستین خو بشو به‌ری ژتاقیگدھی دە ركەقى . 
۳ 


1 


د 


ىا & ٹا ج 


7 ۷ ۷ ۷ 
کاریگەریا گیراوی یڑدی لسەر خانین که‌روویی ههوێن چیه؟ 
بوجی سهرژمیری ل زور ده‌ق‌ران هاته کرن پاشی ههژمارا تیکرای یا ژماره‌ی دهه‌می 
روژه‌کیدا دهاته کرن؟ 
که‌نگی گشه‌کرن دئهو پهری دابوو؟ 
چەوا کومەلا زینده‌یی دگەل ده‌میدا هاته گوهورین؟ 
دی چ دکومهلا زینده‌یی یا که‌روویا هه‌ویندا ڕويدەت ئەگەر بو چەند رؤژەکین دی لسەر 
سهرژمیریی بەردەوام ببا. 
روییْ لیکچوونی زیده‌بوون وکیمبوون دقه‌باری کومهلا زیندەیی بى کهروویی هه‌ویندا چیه 
دگل زیده‌بوون وکیمبوونی دقه‌باری کومه‌لا زیندەییا مرؤفیدا؟ د چ رویدا ژتيك دجودانه؟ 


بەندى.6 فه‌ولینین كۆمەل زینددیی با کهروویی هوان اله 
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فه‌کولینه‌کا زیده‌نر ئەرئ دشیاندایه كۆمەڵا زینده‌یی یا هەوین بهیته ڕێكحستن ب جۆرەكى دده مئ ههفتیه‌کیدا بڼی 
نزمبوون د که‌شه‌کرنیدا به‌رده‌وامببیت؟ ئەرئ دشیاندایه که‌شه‌کرنا ق‌باری کومهلا زینده‌یی هه‌تا 

ههتایی بهیّته پاراستن؟ 
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به‌روار 


به‌ندی 7 


چالاکیا زه‌نکینکرنی 





ده‌رئه‌نجا مین 
فیرکاریی 


مادده 





داهاتێێ فیوکاریی 


ۇل ۱۳ تاقیکه‌هی 
چالاکیین کریاریین به‌ندان 


جەسپاندنا نایتروجینی دناق کریبین ۷ به‌کتریایین ره‌شاندا 


٭ گرلیین به‌کتریاین لسهر ره‌هین رووه‌کین باقله بابەت 0181015 1681010100108 دیشکنیت . 


٭ ل جوداهیا دناقبەرا رووه‌کی باقله بابەت (فاسولیا) ورووەکی نه باقله بابەت (تفر) فەدکولیت 
تێبينيا چینر اوه‌کی چالاکیا رايزۆبيوم 1 دكەت . 


دیارکرنا پەیوەندیین نیوانی . 
دارشتنا گریمانان (منگرتیان). 
بەراورد کرت 

دستگو کی پاراستنی ٭ دوو سلایدین هویربینی (مایکروسکوپی)» 


دوو داپۆشەر (كەقەر 00۷۵ ) 


دوو ئاماتێن چاندنی ب پیفانا هه 7,5 


۰ دوو کوپین ئاخی . 
۰ 2,1 يان ژكەڭچكێ بچويك 
ژبەكتریايێن ڕايزۆبيوم بۆ ھەر امانەکی 


٭ دوو دندکین توف تفری ٭ هویربینه‌کا تشت داری (ته‌نداری) يان ژی 
هاوینه‌کا مه‌زنکهر. 
٭ جەقۆ رکیر) 


1 هاوگوّزه‌رانی پیناسه دکه‌ت نموونان لسهر سى حوران ژهاوپه‌یمانین هاوگوّزهرانی دئیتیت : 


2 بهیوه‌ندیا هاوگوزهرانی دنافبه‌را به‌کتریایا چه‌سپاندنا نایتروحینی ورووه‌کین باقله بابەتیاندا یا 
هه‌ی. 

3 گرٹیین به‌کتربایین لسەر ره‌هان دپیکهاتینه ژوان پفبوویین (هه‌لماوساوین) لسهر ره‌هین 
رووه‌کین باقله‌یان ودتووشبووین ب به‌کتریایین جسپاندنا نایتروجینی. 

4 رایزوببوم تیکه زتوحمین به‌کتربایین چسپاندنا ئايترۆجينى» رایزوبیوم بێن دناف ئاخێدا 
هه‌ین نووشی گرلیین ره‌هین سەر ب رووه‌کین باقله بابه‌تیان (رووه‌کین توفین ن وان دناف 
کەلیکاندا) دبن. 

5 كرێیێن ن¿ کەسك یێن لسەر ره‌هان اماژی ب هندی دکهت كو به‌کتریا دجالاکیا زژربوونیدا 
ب چەسپاندنا نایترؤجینی نا رابن گرێیێن ره‌نگین ئاميژئ ب هندئ دکەن کو بەكتريا 
دچالاکن دچەسپاندا نایترژجینید نیدا لى دقۇناغا زۆربوونێدا نینن. 

به‌شی آ- گه‌شه‌سه‌ندنا رووه‌کیّن ۲ 

۷ 
که‌فچك زرایزژبیوم دهه‌می ئامانيدا. 

2 ههردوو دندکین فاسولیان بچینه دناف تيك ژئاماناندا ولسهر امانی بنفیسه (فاسولیا)» 

ههردوو دندکین توفی تقری دامانی دیدا بچینه ولسهر بنفیسه (تفر)» افی بکه ههردوو 


تامانان ههتا اخ تەر دبیت ب مه‌رجه‌کی تر اف نه‌بیت . 
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- پاته برگی گری یا بەکتریابی یا تووشبووی 
ب رایزوییوم لسەر رها رووه‌که‌کی باقله بابەتى 
۰ دوو دندکین توّفی فاسولیا + رووناهیه هوبرینکا(مایکروسکویهکا)نالوز 
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هەردوو امانان ل جهه‌کی دانه کو تیروژکا ڕۆژئ ب گه‌هیتی ل دەم پندفی تاخی افده بو 
هندی دا ب تهری بمینیت بیی هندی تیرببیت ژافی» په‌ین نهکه‌فیته دناف ههردوو اماناندا. 
پشتی نیزیکی حهفتیه‌کی سه‌رنجبده بؤ هندی دا دلنیابی (پشتراستىبى) کو توف دههر 
تامانه‌کیدا یی شینبووی (جه‌که‌ره‌بووی)» ئەگەر ئ پویدا. شتلین بچويك هه‌لکیشه پشتی 
شەش يان هه‌شت حفتیان دی اماده‌بن با افدر هه‌می روژان چاقدێريا رووه‌کان بکه 
رووەکان افدہ لدویف پیدفیی بو هندی دا اخ هندەك ب تر بمینیت لبر تیرو کا روژی 
راستەوخو (ئێكسەر) » سەرنجا توفی (تفری) بکه کو دی بەری توفی (فاسولیایین) شینبیت. 


5 (46 66 دستن عز بشز ونامیران پاقز بکه به‌ری دەركەقتنا ته ژتاقیگه‌هی . 
به‌شی ب- تیبینیکرنا ره‌هین رووه‌کی فاسولیا 
۷ ۷ 


.6 


7 


8 


خشتهیه‌کی روونکرنی وەکی قى خحشتی ل خاریا ئامادەبكە ددەمى یشکرنا تەدا (کا رکرنا 
تەدا) تبینیلین حو دخشتی روونکرنیدا تزمار بکه. 
یی تاگه‌هداربه دده‌می هه‌لگرتنا رووه‌کاندا ده‌ستگورکی بکاربینه. نه هیله هیچ 
به‌شه‌کی رووه‌کان يان تەریا رووه‌کی ب چاقی یان ب پیستی ته بکه‌فیت. بو 
ھەلکێشانا رووهکی فاسولبایی بەشی خواری بى قەدی وی بگره وهیدی (ب هیواشی) 
بهه‌لکیشه نه‌هیله زیان پئ بگه‌هیت. ھەر پیسییه‌ك ب ره‌هان فه هه‌بیت لایبه (ژێقەكە). 
ب هویربینا ته‌ندار ته‌ماشه‌ی ره‌ها رووه‌کی فاسولیایی بک جوداهی دناقبه‌را شیّوئ ثه‌ندامی 
ره‌ها فاسولبایی و وی وین فوتزگرافی ئەوئ ل خاری یا دقی لاپه‌یدا هه‌ی بکه. تین 
پەيدابوونا ھەر گرێيەكا به‌کتری لسەر ره‌ها رووه‌کی فاسولیایین لدەف خۆ بکه. وینەیەکی بو 
ره‌هی بکیشه دگەل گرلیین بەکتیریا وبیخه پال راپورتا خو یا تاقیگه‌یی. ونافین هه‌می 
Ve‏ ۰ ۷۰ 
تبییتیعرت راپروییوم 


ڕەنگێن گرییین به‌کتیریا 


ژمارا گرێیێن بەکتیریا 


مارا گرێیێن به‌کتیریا یێن پەنگ كۆليلكى 


ژمارا گرێيێن به‌کتیریا ین ر‌نگ که‌سك 
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9 € ناگه‌هداربه: چه‌قوکی (کیرکی) بکاربینه ب هشیاری دده‌می پارچه‌کرنیدا. ب 
به‌رده‌وامی سەمتا دەقیٗ چه‌قوکی (به‌ری دەقى وی) ب بیچه‌وانه‌یا رویی وله‌شی 
ته‌بیت. ئەگەر ته خو بریندارکر, بلەز به‌ستانی بیخه سه‌ربرینی دهه‌مان ده‌مدا گازی 
ماموّستایی خو بکه. گرێیێن به‌کتیری يێن مەزن ژیفه‌که و ب چهقوکی ههر تیکئ ژوان بکه 
دوو نیف» گرئیین به‌کتیری بین په‌مه‌یی (سوری پیفازی) به‌کتیریاینن جالاك ین چه‌سپاندنا 
نایتروجینی تیدانه» لى گرێیێن ا ر کو رنگ کت تور به‌کتیریایین تیدا کو نهەشێن 
چه‌سپاندنا ئايترۆجينى بكەن چونکو دچالاکن دزۆربوونێدا› پشتی راوستاندنا وان 
ژزفربوونی دی دەست ب چسپاندنا نایتروجینی كەن ته‌ماشه‌ی اا بکه ب 
جورئ هویربینا (مایکرڑسکوپا) ته‌ندار سه‌رنجا ڕێزبوونا به‌کتیریان بده دناف خاناندا؛ 
وین حانهیهکی یا توش بووی ب بەکتیریا بکیشه وبێخه پال راپؤرتا حو يا تاقیگھیی ولسهر 
وینه‌ی قان ناقان بنقیسه (گری یا به‌کتیری» خانه‌ی به‌کتیری). 


بەشى چ سەرنجدانا ره‌هین رووه‌کی ( ئ تقر) 

10. ¢ ناگه‌هداربه: دده‌می ا هه‌لگرتنا رووه‌کاندا ده‌ستگورکی بکه دەستى خو. نه‌هیله 
هیچ به‌شه‌کی رووه‌کی يان تەريا رووه‌کی ب چاقی ته يان ب پیستی ته بكەقیت. 
به‌شی خواری یی قه‌دی رووه‌کی بگره وهیدی ههلکيشه. نه‌هیله زیان بگههیت ھەر پیسییه‌کا 
ب رههانقه هه‌بوو ب باشی لاببه. 

1 رها رووه‌کی تفرئ ب پشکنینه ب هاریکاریا هویربینا تەنداری وراستەوخو جوداهیی بکه 
دنافبه‌را ڕەھا رووه‌کی تفری ورووه‌کی فاسولبایی ئەوا ته بەری نوکه پشکنی. ئەرئ هیچ 
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گرییه‌کا به‌کتیری ههیه لسەر ره‌هین تفری وینهیه‌کی ره‌نگین بۆ رووه‌کی تفری بکیشه وبیخه 
پال راپوراتا خویا تاقیگه‌یی» وپەر یفا «تفر» لسهر شی بکلشه. 


به‌شی د-یشکنینا سلایده‌کا هویربینی (مایکروسکویی) یا 
تەرکری یا رایزوبیوم 


12. @ ناگه‌هد اربه سلاید ب ساناهی دشکیت ودبیت لایین تیزین وی ته بریندار بكەن. 
سلايدەكا شویشه‌ی وتوێژالى داپؤشينى (Cover)‏ بینه سلايدەكا تەرکری تاماده بکه ب ریکا 


دانانا بەشەکی گرئیا بەکتیری یا ره‌ها رووەکی فاسولیایی لسەر سلایدئ؛ پاشی دلوپەکا ئاقى: 
بکه سەر و ب داپوزشی (كەفەرى) ب داپوّشه 


3 سلایدی بێخه سەر روویی ته‌حت. ب تبلا خو یا ۳ وهیدی په‌ستانی بەرەف خاری بێخه 


سەر تویژالی (كەقەرى) بو پانکرنا گرئ یا بەکتیری پشتر استبه (دلنیابه) کو داپۆش (کهفهر) 
نه حلیسیت. 


4 سلایدی پشکنینه لژێر ھویربینی (مایکرؤسکوپئ) داء وینی 
خانه‌کی بکیشه ونافین پێكهاتان وچه‌وانیا ڕێزبوونا بەکتیریایان 
دناف خاناندا دراپۆرتا تاقیگه‌ییدا بنشیسه. تێبينيا هێزا 
مه‌زنکرنی یا ته بکارئینای بکه. 

15. جوداهیی دناقبەرا وئ سلایدا تە رکرییا نه اماده‌کری وئەو 
سلایدا ژیده‌ری وئ بی تایبەت ب رایزوبیوم و وی وینی 
فوتوگرافی یئ ل لایی جه‌بی بئ لابه‌ری بکه. پیدفیه شیوی خانا تووشبووی ب رایزژبیوم 
لیکبچیت دگل وینی فوتوگرافی بی ل لاپه‌ڕئ چه‌پی (وەکی وی بیت). 


۱ ۳ 
16 4ج امیران پاکبکه ودەستێن حو بشو بەری زتاقیگه‌هی ده ركه‌فى. 
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چالاکیین کریارییٌن به‌ندان 





شلوّقه‌کرن | 1 کیزك رووه‌کان ژمارمیەکا زیده‌تر ژگرێیێن به‌کتیری تیدانه؟ 
2 
ودەر ته‌نجام 


ژمارا گرٹیین به‌کتیری ئەوین ته لسەر رووه‌کی تفری دیتین چه‌ندن؟ 


چەوا رووه‌کین باقله بابەتی دسروشتیدا تووشی بەکتیریا دین؟ 


ا 


جؤرئ پەیوەندیی دناقبەرا رووه‌کی باقله بابەت وبه‌کتیریادا چیه؟ ئەڭ په‌یوه‌ندیه چه‌وا مفای 
د گه‌هینته رووه‌که باقله بابەتیان؟ وچه‌وا مفا دکه‌هینته به‌کتیریایی ؟ 


وان ب مهبه‌ستا بکارئینانا وی وەکی «کومهلی کونترولکری). بۆچى پیدفیه تزفان دخالەکا 
پاقزکریدا بچینی؟ 


> ا 8 

فه‌کولینه‌کا زیده‌نر تاقیکرنه‌کی ئەنجامبدہ ب بکارئینانا تّفی فاسولیایین ل ده‌می هه‌بوون ونه‌بوونا رایزبیومیدا. ژمارا 
بەلگێن ھەر تیکی دیار بکه. بارستا تەمام يا رووه‌کی هه‌روسا پارچا ھەر تیکی ژرەھ وقهد وبەلگا 
نت حوداهی دیار بک پیشبینی بکه چ بەشەك ژرووه‌کی کو جوداهیا مهزن دی ههبیت ژرویی 


بارستیفه؟ 





]€ چالاکیژن عریاریین بەندان 


ناف 
به‌روار سس پول 
به‌ندی 8 
چالاکیا زه‌نگینکرنی 
دەرئەنجامین فیرکاریی 
شاره‌زایی ٭ تسش کون 


دیا رکرنا پەیوەندیین نیْوانەبی 





پر نید نى مه . مى 





سهرنجی کارلیکا دناقبەرا زیندەوەران دسیسته‌می ژینگھیا داتیخستیدا ددەت. 


٭ دانانا منگرتیان (گریمانان) 
ماد ده ٭ شویشه‌کا مەزن کو قه‌با غ (داپۆش) ههبیت ۈك از تسین 
٭ کاغه‌زا وټنئ روونکرنی ٭ لوول پێچا کیفی (3 دانه) 
٭ تولژالی ئەسيتات ۹۳6605 ۸6۵۱/6 بىئ روون » کرمی ئەردی (4 دانه) 
ب پیفانا دہ 21,5 × دہ 27,5( 4 ۸ ) ٭ کێفزاله (قرژانگ) (6 دانه) 
‌ پێنقێسێن رەنگین بین ھەمەجۇر » مێرى (4 دانە) 
٭ پیچەك ژتوفی گیایی ٭ اخ (خزل) (3 كوپ) 
پاشیفه| 1 دسیيستە‌مئ ژینگهیدا چەوا تشتین زیندی کاردکه‌نه سەر تشتین ن‌زیندی؟ 
2 بابه‌تی پشتبه‌ستن ب تیکتر دناقبه‌را زینده‌وه‌راندا ب سیسته‌می ژینگه‌ییشه گرێبدە. 
3 پولین جودا بین زینده‌ومران چه‌وا کارلیکی دكه‌ن دنافبه‌را تیکودوو دا؟ 


بجهنیدان| 1 دفی چالاکییدا تبینیا زیندەوەران دسیسته‌می ژینگه‌ییدا دكەت: سه‌رنجا وان زیندەوەران بده 
بێن ناق وان دلیستا کەرمستاندا هاتی. ئەو زیندەوەرێن ره‌نگه هه‌بوونا زیده‌تر هه‌بیت ديار 
بکه؟ کيزك زفان زیندەوەران دئ رویددەت کو ژمارا وان کیمببیت؟ منگرتیه‌کی دانه بو 
چه‌وانیا کارلیکرنی ئەوا دی دناقبه‌را زیندەوەراندا۔ 

2 ژژمارەكا هەفالین حو یێن پولی کومه‌له‌کی پیکبینه. رابن ب اماده‌کرنا سیسته‌مه‌کی 
ژینگه‌یی دناف امانه‌کی شویشه‌ی دا ب ریکا دانانا ک‌رسته‌یین پێدقیێن بنچینه‌یی بو 

- ۷ 
بەشى ا تاماده‌کرنا سیسنه‌می ژینکه‌یی 
. هیدی هندەك ای بکه ناف شویشەک'ی ب کویراتیا هه 10. 


اخ تەر بکه. 


1 
2 
3 توفی کیایی وتوفی ینجه‌ی دناف ثاخیدا بچینه ل دوو جهین جودا دا دناف شویشیدا. 
4 
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سیسته‌می ژینگه‌یی بهیله ب جهگری ل زیر رووناهییانه راستهوخحو يا روڑزی بو ده‌می 
حیفتیه‌کی (بەرەف به‌شی ب. تانکو ييا سسس ژینگهی: حا بکه). 


t@ 5‏ »ئا میران پاقز بکه وده‌ستین خو ژی بشو بەری زتاقیگهیی ده رکه‌فی. 





به‌ندی.8 پیکنینانا سیستەمیٗ ژینگه‌یی وت 
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شلوقه‌کرن 
وده‌رنه‌نجام 


فه‌کولینه‌کا زیده‌تر 


لگا چالاکیژن عریاریین بەندان 





.6 
7 
8 


هو گیانه‌وهرین ته هەلبژارتين بیخه دناف شويشەيدا وسه‌ری وی دابپوٴشه. 
روژانه سهربحی شویشی بو ده‌می چەند خوله‌کان بده. 
خشتهیه‌کی روونکرنی دهرباری تومارا ژمارا بنچینه‌ییا تاکین ھەر جوره‌کی ژزیندەوەرێن 

3 که ¥" ۰ 1 ۷ .¥ ۰ ¥ | ۰ ا م ۷ 
سیسته‌می ژینگه‌یی حو بکیشه وبێخه پال راپورنا عو یا تافیگهیی. روزانه گورانکاریین حو 
یێن ته دیتین تؤمار بکه. 
هیلکاریی روونکرنی بو ھەر ئێك ژجوره زینده‌وه‌رین دحشته‌یدا هاتین بکێشه. ژمارا تاکێن 
ھەر جوّره‌کی به‌رامبه‌ر ب ده‌می وی ب خال دیاربکه لسەر کاغه‌زا هیلکاریبا روونکرنی. 
په‌ره‌کی نایلونی روون ببحه لسه‌ر ھەر تيك ژهیلکاریین روونکرنی. ب پینفیسی تایبه‌تی 
نایلؤنی روون. هیلا روونکرنی بکيشه لسەر نایلزنی روونکرنی و ب گه‌ماندنا حالین سەر 
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میلکاری روونکرنی ب تیکتر ب پینفیسی پنگی جودا ونایلؤنی رون جودا بو ههر 
زیندەوەرەکی بکاربینه. 
بەراوردیا دوو نایلؤنین روونین دوو جورین جودا ژزیندەوەری بکه کو ته پیشبینی کربیت کو 
کار ل تیکتر دکەن پھیوەندی دنائبەرا واندا بو نموونه» زیندەوەرەکیٗ نیٔچیرگر ونیٔچیرا وی 
نایلؤنی روونکرنی بى هه‌ردووان بێخه سەر تیکودوو وهیلکاریی روونکرنی بى وان لیکبده 
(شلوقه بکه). 


4 2 
@ € امیران پاقز بکه ودهستین حو بشو بەری ژتاقیگه‌هی دم رکه‌فی. 


زیندەوەرێن سیسته‌می ژینگه‌یی چ ب سهردا هات؟ چهوا قهباری کومەلگەیینزیندەوەران هاتنە 
گوهورین؟ 

ئو هو کارین دهینه پیشبینیکرن بو هندی دا ببنه ه‌گه‌ری وان گوهورینان دکومهلا 
زینده‌وهراندا وین ته تییینیکرین چنه؟ 

زنجیرەیەکا عوراکی ژوی سیسته‌می ژینگه‌یی ئەوئ ته تیینیکری دروستبکه كيژك ژوان 
زیندەوەران زینده‌ومرین به‌رهه‌مهین بوون؟ وكيژك ژوان بکارهین بوون؟ 

دا چ فیربی ئەگەر دشویشهیه‌کی پتر دا و ب هه‌مان ريك ناماده‌کر بانه؟ 
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ئەف سیسته‌می ژینگه‌یی بى تەییٗ تايبەت دچدا ب سیسته‌می ژینگه‌یی بىئ سرؤشتى فه 


دچیت؟ 


تەرى رری به‌راوردکرنی ههیه دنافبه‌را تێبینیێن ته وئەو منگرتیلن هاتینه دارشتی؟ ئەگەر 
ه‌نجامین ته دجوداین ژیلشبینیلن تہ هو هو کارین بووینه ئەگەرئ فى شلوقه بکه. 
تساشه‌ی هیلکاری روونکرنی یئ خو بکه جۆرێ وئ پەیوەندییا دناقبەرا كۆمەلا 
زینده‌وهراندا هه‌ی ديار بکه. 


ئەگەر ته ئەف چالاکیه دووباره کر ئەو چاککرن دی چ بن کو دسیسته‌می ژینگه‌یی تایبه‌تی 
خودا دی ثه‌نجامده‌ی. 


نهعشی تاقیکر نه‌کی/ بکیشه کو امانجا وئ دیارکرنا کاریگه‌ریا دیارکرییا نەزیندہ ھڑکاران بیت. 
دبیت پلا گەرمیٗ ورووناهی وشەھ لسهر زیندهومران دسیسته‌می ژینگه‌ییی ته دروستکری بوو. 


ہے داهانیق! فیژکازیی 





پروگرامی تاقیکه‌هی 


چالاکیین کریاریین به‌ندان 


به‌روا ك ممم ى پول 


به‌ندی 9 ری . - 
56 تاقیکرنا کاریکه‌ریا پیسبوونا گەرمی 





ده‌رنه‌نجامین فیرکاریی ٭ مودیِلەکا کاریگەریا پیسپوو نا گهرمی لسهر زیندەوەران دروست دکه‌ت. 
بنه‌مایین زانستی ین ناوه‌کی لسەر ئەنجامێن ژینگه‌یی دەوروبەر دسه‌لمینیت . 


شاره‌زایی | ۰ دانانا منگرتیی » ریکخستنا داتایان 
» تاقیکرن ٭ شیکرنا داتایان 
٭ تیبینیکرن 
ماددھ | ه دوو كۆپ قەبارئ ههرتیکی ژوان لته 400 + كۆپەك قه‌باری وی اص 125 
۳ به‌فر ۰ اف 
» ئاقا گهرم ۰ چینر ایی پارا میسیوم 


هاوینه‌کا مه‌زنکهر يا ده‌ستی 
کانزمیر زانه (دەمگر) 

پێنفيسەك بو نقیسین لسەر شویشی 
يان ژی پینفیسی مومی (شه‌مایی) 


٭ گه‌رمپیف 


٭ بوریه‌کا شویشه‌ی ب شێوئ لا دریژیا وی ه 30 


» دوو تەپەدۆر ب پیفانین لاییٔن بوریی 


پاشیده | 1 ھىدەك زویستگسین بەرھەمئینانا وزا کاره‌بی ئاقا ڕویباران وه‌کی سارکهر بکاردئینن. ئەری 
ئە افه ژثه‌نجامی بکارئینانی که‌رمتر نابن ل چاف افا درویبار وده‌ریایاندا؟ 
3 چەوا دشیاندایه گەرمئ وەکی پیسکەر لی ەت ؟ 


4 چهوا ویستگه‌هین بەرھەمئینانا وزا کارهبی دشێن اەکی بهافیژن (فره بدەن) کو یا 
زیانبەخش نه‌بیت؟ 


بجهنینان | 1. کگفتوگویی لسهر امانجا فی چالاکیی دگه‌ل هه‌فالین حو بکه. منگرتی هکی (گریمانه‌کی) 
دارٍیژه ده‌رباری کاریگه‌ریا پلا گەرمی لسەر پارامیسیژم. 

2 نه‌عشی تاقیکرنا منگرتیا حو بکێشه ب ریکا بکارئینانا وان که‌ره‌ستین تاماده‌کرین بو ته. 
پارامیسیوّمان دناف بوریا ب شیوی ا دا دانایین. ددهمی تاقیکرنیدا کویه‌کی مەزن یی تڑی 
(یری) به‌فر وکویه‌کی دی بى مەزن بى تڑی افا گەرم ل بەر دەستی خو دانه» لى مو 
كەرەستێن دی کو تو دشێى بکاربینی دتاقیکرنا خؤدا ئاماژە یا پئ هاته کرن دلیستا 
که‌رستاندا کو يا تایبەتە ب تدفه. 


3. ددەمیٰ دارشتنا نعشی خودا بریاری لسەر وی ھڑکارئ دبیته وه‌کی گوهوری سەربخۇ. 
بمرنامه‌ی داریژه بق چهوانیا حاککرنا گوهوری سهربعو. و یی تایبمت. دناف راوتا 
تاقیگەیی یا حو بمحسی گوهوری سەربخۆ بى بعرهسهاتی ورلکا ته بز گوهوّرینا وی بکه. 

4 بریاری بده کانی كيژك هوکار ل جهی گوهوّری نه سەربخۆ دبیت دتاقیکرنا خودا. 
به‌رنامه‌ی داریذه بو چه‌وانیا پیفانا گوهوری نه سه‌ربخو یی تەبى تاييەت. دناف راپورتا حو 
يا تاقيگەييدا به‌حسی گوهوری نه سهرب‌ویی فی تاييەت بکه وکا ته بؤ پیٹائکرنی. 


بەندى.9 تاقیکرنا کاریگەریا پیسبوونا گەرمی تہ 











لگ جالاکیژن کریاریئن بەندان 





چالاکییْن کریاریین به‌ندان | پاشکؤ 


دیتر یا تاقیکر تیدا بندقیه کومهلا کون الکار هه‌ییت. نه‌عشهک دانه ب دارشتنا کومهلا 
پتریا تاقیکرنیدا پندف, نترولکار هەبی بو دارشتنا کو 
ریکخه‌ری خو ودناف راپورتا خودا وسفبکه. 

ئەو تاقیکرنا ته نه‌عشه بو کیشای دکهل ماموستایی خو گفتوگویی لسهر بکه. دستبکه ب 
ئەنجامدانا تاقیکرنا حو پشتی وەرگرتنا رازیوونا مامزستایی خؤ. 

4 تا که‌هداربه اقا گهرم پلا گەرمیا وی سەر (60) پلەی سه‌دی بیت دبیت ئازارئ 
بگەهینيتە ته. بى ئاگەھداربە ده‌می بکارئینانا ئافا گەرم دا ماموستابی حو ئاگەھدار بکه 
ئەگەر تووشی ھەر سوتنه‌کی بووی. کویه‌کی ( 1ص 400 ) تزی بکه ژئافی وبه‌ستی 
(سه‌هولی). ب بەردەوامی و ب دریژیا تاقیکرنی پشتراستبه (دلنیابه) ژمانا بەستی 
(سه‌هولی) دناف کوپیداء كۆپى دی کو قه‌باری وی اد 400) تزیکه ژئافا حه‌ن‌فیی کو پلا 
گەرميا وئ (6090) . 
دکویه‌کی قهباری (آ« 125)دا تیکەلەیەکی ژ ملد 20) اف و له 20) ژچینرایی 
پارامیسیوّم اماده بکه وهیدی و ب به‌رده‌وامی تیکهه‌ل بکه. ماموستایی ته دی هندەك ثافا 

که‌فن یا حه‌نهفیی يان ژی افا کاریزی دی دهته ته بڑ بکارئینانی دئه‌نجامدانا فى هنگافیدا 

(ثافا کلور تێدابیت دی بارامیسیومان کوژیت). 
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بلا ه‌قالی ته ب توندی بوریا تاقیکرنی بگریت وتو ژی تیکه‌لی پارامیسیوم وافی ب باشی 
قالاکه (حالی بکه) دناف بۆڕيا ب شیوی نا دا. ب تەمامی بوریی تزی بکه بتنی جهی 
تەپەدؤریی ل ههردوو سه‌رین بوریی بهیله. پشتر استبه ژنه‌بوونا بلقێن (پەقچكێن) هه‌وای بین 
مەزن دناف بورییدا. تەپەدؤرى دهه‌ردوو سه‌رین بوریدا دانه. 
خشتەیەکی وه‌کی هقی ل خاری بو تزمارکرنا ژمارا پارامیسیومان ل سی به‌شین بوریی. 
خشتەیەکی بکیشه بو داتایێن حو ب شیّوەک'یٗ گونجای بو تاقیکرنا حو یا تايبەت› دابینگرنا 
بواره‌کی بو تومارکرنا داتایێن خو ژبیرا ته ن‌چیت. 

تیبینی ده‌رباره‌ی پارامیسیوم 


ژمارا پارامیسیومان 


جه‌مسهری گهرم 








دەست ب ئەنجامدانا چالاکیا حو بکه ب بکارئینانا بزریی وافا به‌ستی وئاقا گەرم 
وهاوینه‌کا مەزنکەر بو تیبینیکرنا ھەر بهرسفدانه‌کی کو ل پارامیسیومان به‌رامبه‌ر ژینگه‌یی 


دەوروبەر رويبدەت . 




















چالاکیین کریاریین به‌ندان 





شلوقه‌کرن 
وده‌رته‌نجام 


2 دهم بهرده‌وامبوونا ته لسهر ه‌نجامدانا تاقیکرنا حو ه‌نجامان توماربکه. ژوان ژمارا 
پارامیسیومان ده‌می بدوماهيك ئینانا تاقیکرنا حو دناف خشتی تایبه‌تی داتایاندا. داتایلن 
خاب شیوه‌کی وتار بکه کو ههر ەسەک راپورتا ته بخولنیت لیم تییگه‌هیت. 

13 4 امیران پاقز بکه ودەستێن خو بشو به‌ری ژتاقیگەھیٗ دم رکهفی. 

ك۳ 

1ء ئەرئ ه‌نجامی تاقیکرنا ته دی بیته ئەگەرئ پشتگیریا منگرتیا ته (گریمانا تە)؟ بەرسشما حو 

2 کاریگەریا ساربی وگه‌رمی/ لسەر پارامیسیومی چیه دتاقیکرنا تەدا؟ 

3 به‌لگی ته چیه لسه‌ر هندی پارامیسیوم بوارەکی پلا گەرمیٗ یی باشتر ددانیت ل چاف 
بواره‌کی دی؟ 

4 هندەك ژیدهرین هدله چافهریکری دتاقیکرنا تەدا چیه؟ 

5 چەوا پیسبوون دشیّت ببیته هو کاری زیده‌بوونا ژمارا زیندەوەران؟ ئەفیٗ شلوقه بکه. 

6 ب پالپشت ب تاقیکرنا ته. کاردانه‌فه‌یا زیندەوەرێن دی ب ههلسه‌نگینه کانی دی یا چەوا 
بیت دەمیٗ گوهورین دپلەیا گەرميا افیدا رويددەت؟ 

7 ئثەو جوره زینده‌وهرین کو دناق وان افاندا دژین کو اقا سارکرنا ویستگه‌بی وزا کاره‌بایی 
دڕژیته ناف چه‌وا دهێته گوهورین؟ 


منگرتيەكئ (گریمانه‌کی) داڕێژە دمرباری كاريگەريا «بارانا ترش» لسەر پاراميسيۇم› نه‌حشی 
تاقیکرنه‌کی بکێشه بو هه‌ڵسه‌نگاندنا منگرتیا خۇ. 


چالاکیین تاقیکه‌هیین بلهز 
(كۆمەلا ا) 


داهانیق! فیزکاریی 


پروگرامی تاقیکه‌هی 





چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 


پیکنینانا ترا خوّراکی 





ددرته‌نجامین 
فیرکاریی 
ماد ده 


ناماده‌کرن 





زینده‌وهر بو بده‌ستقه‌ئینانا وزی وماددین خاف زینده‌وهره‌کی دی بکاردئثینیت. زحیرا خوراکی ژی 
زینده‌ییدا دهێته قه‌گوهاستن. 

دفی چالاکییدا 

٭ زینده‌وهر دهێنه دابه‌شکرن بو ده‌ستهیان 

۰ تورا خوراکی دا دمه‌زرینیت (دروست دکهت) 

. پینفیس 

۰ كاغەز 


1. گروپی کارب ژقوتابیان دروستبکه بۆ بجهنینانا فى چالاکیی. 


2 هويرك سەرججا فى وینەی بده کو بەشەکی ژکومه‌لگهیی زیند‌ی ڕووندكەت› ثهو زینده‌ومرین 
دبینی ديار بکه. 





کومه‌لکه‌یی زینده‌یی دناف دارستاناندا 


3 بو لیستا لده‌ف ته زینده‌ومرین دی زیده بکه هون کو دبیت يان دشیاندایه دفی کومهلگه‌یی 
زینده‌ییدا هه‌بن کو دفی وینه‌یدا ددیار نینن. 


آ5 پیکنینانا تورا خزرعی للا 





چالاکیین تاقیگه‌هیین بلەز 





شلوقه‌کرن 





186( چالاكيێن تاقیکه‌هیین بلهز 


پاشكۆ 


4 


لسهر كاغەزەكا سەربخۇ. ژوی شا 1 بەر ده‌ستی ته نافی زیندەوەرەکی کو دشیاندایه 
رابیت ب کریارا رۆشنه پێكهاتنى بنقێسه. 

تیره‌کا (حیچه‌کا) کورت بکێشه ژقی زیندەوەری بڑ تیکی دی کو دشێت وی بحوت. 
ب فی چه‌ندی ته دوو هلقه ب کیمی کیشان دزبیرا حوراکیدا» زجیری بو سىئ ئەلقان 
دریژ بکه ب ڕێکا زنده‌کرنا تیر وزینده‌ومری سێيى ئهوئ دشیت زینده‌ومری دووی 
کاٹ 

زنحیرا ل بەر دهستی ته بو پینج ئەلقان درێژ بکه. 

دوو زنحیرین حوراکی زیده پیکبینه کو ھەر ئێك ژوان ژپێنج ئەلقان پیکهاتبیت. 

توره‌کا خوراکی پیکبینه ب ریکا زیده‌کرنا کومەلەکا تیران کو زیندەوەران پێکقه گریدده‌ن 
دزبجیرێن جودا و مهزنترین ژماره ژیه‌یوه‌ندیان دناقبەرا زیندهوهراندا بجهیینه. 


به‌راوردکرنا داتان روبی پیکفه چوونی دناقبه‌را زنحیرین حوراکیاندا وتوره خۆراكياندا 
چنه؟ دگەل جوداهیان دگەل ٹیکٹر؟ 


ڕێكێن مهزه‌نده‌کرنی (نیزیککرنی) استی باشیی بوجی دشیاندایه توره‌کا خوراکی یا 
گەلەك ب مفاتر بیت ژکریارا دانانا هه‌مان زانیاریان دمه‌یدانا نقیسینی دناف نفیسینا دەقی 
دا؟ 


ناش س داهانیق! فیژکاریی 
ۇل پروگرامی تاقیگەیی 
۱ چالاکیین تاقیکه‌هیین بلهز 








پاشینه دروژه‌کیدا خێزانەك چەند پاشماییان بەرهەمدئینیت؟ چەند ژفان ماددان دشیاندایه قەگەڕێنیت؟ 
دفی چالاکییٔدا بو بەرسفدانا فان دوو پسیارانء داتایان دی كۆمكەين. 


ده‌رئه‌نجامین | دفی جالاکیدا 
فیرکاریی | ۰ رینیشانده‌ری پیقانکرنی؛ به‌راوردکرنی دکه‌ی, تهوا پنیوه‌ندی ب چهندیا پاشماوانفه‌هه‌ی 
کو دروژه‌کندا خێزانەك به‌رهه‌مدئینیت. 
مادده | ه دستگورکین بو جاره‌کی بتنی دهینه بکارئینان ‏ ۰ تویرکی نایلونی بۆ پاشمایان 
٭ ب ركۆشكى تاقیگه‌یی ٭ ته‌رازیا مال يان ھەر ته‌رازیه‌کا دی 
+ به‌رچافکین پارێزەر 


ناماده‌کرن | 1. كرۆب کاری ژقوتابیان دروستبکه بو بجھئینانا قى چالاكبئ. 
2 حشتەیەکی وه‌کی فى خشته‌ی دانه. 
جوری پاشمایان (باشەرۇيان) 
دشیاندا نینه فه‌گه‌رینین 
یان بکاربینن 


تیکرا 


چەندیا گش 


یا سالانه 





® 
2 ۰ ۰ 3 چا 
3 7 


بجھدیداں ®$ ج يى ئاگەھداربە دده‌می نه‌نجامدانا فى چالاکییدا. دەستگۆركان. 
بەركۆشكى تاقیکه‌یی. به‌رچافکین پارێزەر. دانه. ثمو پاشه‌رژیی نوی بتنی موی که‌تیه 
دەرقەى مال ژى. 
4 پاشمایی دناف پاشمایی هەلگرێن مالا حودا برێژه ودابەشبكە بو سىئ کومه‌لان: ثمو ماددین 
دشیاندایه ب قەگەڕێنین› ئەو ماددین دشیاندایه سه‌روژنوی بکاربینین ئهو ماددین دشیاندا 


نەبیت فەگەرینین يان دووباره بکاربینین. 





5ہ وان به‌ندین ھەر کومههك ژی پیکدهیت بێزە. 
6. به‌ندین ھەر کومهله‌کی بکه دناق تویرکه‌کی ئايلۇنى بى پاشمایاندا. 


61 دیارکرنا چه‌ندیا اداه 
































چالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 





7 ھەر تویرکه‌کی ب تهرازیا مال بکیشه. اکه‌هدارکرن: ده‌می" تو نەشیای ته‌رازیا مال 
3 7 ۳ و 

بکاربینی قه‌گه‌ریی بر دەف ماموستایی حو دا کو ڕێنمایێن تاییەت ژئ وهربگری. 
8 هنگاقێن 7-3 هه‌ڕۆژ وبؤ دسی حەفت روژان دووبارہ بکه. 
9 تیکرایا کیشا ماددین ھەر کومەلەک'ی هه‌ژماره بکه دناق خشته‌یدا به‌رسفی بنفیلسه. 
0 برا گشتی پاشمایی سالانه پەیدابووی دخیزانا تەدا هه‌ژماره بکه ب ریکا لێکدانا تێكرایێن 

تاييەت ب سى كؤمەڵێن پاشمایانقه ب ژماره 365 ثه‌حامان دحشتەيدا بنفلسه. 
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11. @ ® امیرین خو پاقژ بکه ودەستێن خو بشو به‌ری ژتاقیکه‌یی دە ركه‌فى. 


شلوفه‌کرن | 1. كورتكرنا داتایان داتایێن خؤ کورت بکه. 


وان پاشمایین دخیزانا تەدا پ‌یدادبن؟ 


3 بجهنینانا رینویلنی بؤجی دووباره بکارئینان ودووباره قه‌گه اندن بو کومەلگەیی مه دی 
ب مفاین. 





:]لا جالاکیین تاقیکه‌هیین بلەز 


چالاکیین بهره‌پیدانا شاره‌زایین نوزینی 
(قه‌کولینی) (کوّمهلا ب) 


نافرع داهانیق! فیرکاریی 
گرامی" 2۰۰ 
به‌روار ہے پۆل پروگرامی قى 





چالاکیین په‌ره‌پیدانا 
شاره‌زایین تویژاندنی 


ˆ| 
جالاکیا بنه‌ره‌تی 





شاره‌زایی ٭ بکارئینانا ڕێنیشاندەرەكئ مه‌یدانی (کلیلێن وی) زینده‌یی بو دیارکرنا زانینا زیندەوەران ل 
mo‏ 1 ۷ے ¥ ۷ شش دا 
پسینهایی حو بی سر وشیا 


٭ قهکولینین مه‌یدانی ین زینده‌وهران. 


ده‌رنه‌نجامین دیارکرن. هو زینده‌وهرین کو دمه‌یدانین سروشتیدا ههین. 
۷ ۷ 
فیرکا دی | ۰ پولینکرن تمو زینده‌وهرین کو دمهیدانین سروشتیدا هدین. 


مادده 


زد نده‌ره‌کی مهیدانی (کلیلین وی) زینده‌یی» رووه‌کان» گیانەوەران وکهرووان. 
0 تگؤركان بو بکارئینانی دناف باحچاندا. 


تور بو رافکرنا ماسیان. 

. بورین شویشه‌ی بین بچويك بو دانانا گوونین تەر. 

ناماده‌کرن دقی کارئ تاقیگه‌ییدا لیسته‌کی ب وان به‌ندان دی دانی كو پێدقیه لسەر ته لدویف بگه‌ریټی ل وان 
جهان ین قوتابیین پولا ته سهره‌دانا وان دکه‌ن. ئەو زینده‌ومرین هو دبینن ب رئیا بکارئینانا 
رینیشاند‌ری مهیدانی وكلیلێن زینده‌یی دده‌ی کو تیدا ئەوا بو ەدگەرِییّت دی تما رکه‌ی. 


داشییه رەنگە دده‌مه‌کی ژیانا تەدا ته‌نی سروشتی بو تموونه» سهده‌فی دهریایی دبەر وبه‌لگین رووه‌کان ومیروو 
ته یێن کومکرین» دگەل هه‌بوونا ته‌گه‌رین زور ین فیربوونا ته دەربارئ روحساری ژده‌رفه‌یی فان 
نموونان کو پێكهاتنا وان هاتینه کؤمکرن لىئ سەرہ‌نحا ده‌وروبه‌ری ژینگه‌یی حر نهدایه کو تیدا 
كۆمكرى. 
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بجھنییباں 1 «رافا جر وگشتگر» ل دوماهیا قى چالاکبی یا هه‌ی کو ماموّستایی ته وان به‌ندان بو ته دیار 
بکەت کول وی ده‌قهرا سهره‌دانا وئ دکه‌ی یا بو ته دانایه هیچ ماددهیه‌کی دزەقیێدا كوم 
ناکه‌ی. ہەمی کارێن سدره‌حدانی ب رِیکەکی دهێنه کرن کو نیگه‌رانا دانیشتوان بو نزمترین 
است بهیته کونترولکرن» ھەر تلك ژبەندان کو ژگومافان يان ئاقا وان وەردگریت ب 
مهبه‌ستا سهربحدانا وان وپیدفیه ب زویترین دهم ب فه‌گه‌رینیت بۆ ناف وان. 
= شک ا E‏ : @ € ء 
2. ب فه‌گه‌ریان بۆ ژێدەرن بو فیربوونی ئه‌وئ پەیوەندی ب وی نیشتگه‌ی ژینگه‌یی ئە وئ 
رادبیت ب دیتنا وی. به‌ری ده رکهفتنا ته بۆ بجهئینانا کریارا «رافا جر وگشتی» فەكولينەك 
دەربارا گیانەوەران ورووه‌کان و کهرووان بکه کو تو پشبیندکه‌ی ودبینی. 


۰ وسفا وی نیشتگهیی ژینگه‌یی بکه وی سهرهدانا وی دکه‌ی. 





ب.3 «راقا چر وگشتی» ىرى © 





چالاکیین په‌ره‌پیدانا شاره‌زایین تویژاندنی | پاشکق 








3 @ پیدفیه وان جورین رووەك وگیانه‌وهرین ژه‌هراوی بنیاسی ئەوێن دناف که‌شتدکا راقێدا 
دبینی ب ریکا بکارئینانا رینیشانده‌ری مهیدانی وژلده‌ری به‌رتووکین دیتر. 

ناگه‌هداربه: چاقدیریا ده‌ست لینه‌دانا رووه‌کین ژه‌هراوی به يان بهرکه‌فتنا وان بکه. 

دده‌می کریارا راقکرنیدا. ده‌می به‌رکه‌قتنا روّنه. ده‌رچووان زروه‌کین ژه‌هراوی ب 


۰ ۷ 


پیستی ته دشیانا وان دایه ببیته نه‌گه‌ری سوربوونا ب نازارییا (ب ئێش) پیستی. 

4 دوی بوشایا ل خوارێدا دفی لاپه‌ری چالاکییدا هه‌ی» عشتی داتان امادبکه کو 
دلیسته‌کیدا هو به‌ند تیدابن کو ماموّستایی ته پیشنیار دكەت. نافونیشانا به‌ند: نیشینگه‌یی 
ژینگه زینده‌زانی دی بى تەنیشت وتیبینیان ب ههلگریت. هه‌می زانیاریان دمرباری وان 
زیندەوەران دجهی گونحایدا دعشته‌یدا بنقێسه دستوونا تلبینیاندا بو یکارئینانا وان ل 
کاری مەیدانیدا فه‌که‌ریی بو لیستی ل دەمیٗ هه‌بوونا ھەر زارافه‌کی کو لئ تلنه‌گه‌هشتن. 

5. قه‌گه‌ریی بو وی لیستی یا كو ل دوماهیکا فی چالاکیی هه‌ی وبەرسفا فان پسیاران بده. 
٩‏ ل‌جوداهیی دنافبه‌را زینده‌وهری به‌رهه‌مئینه‌ر وزینده‌ومری بکارهینه‌ر وزینده‌ومری شیکەردا 

بکه. 


٩‏ كيژك حور ژزینده‌وهران ماددی پیفه‌دانی به‌رهه‌مدئینن؟ 





]€ جلاعینن بەڕەپێدانا شاره‌زایین تویزاندنی 
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6 پیدفیه لسەر ته کو ھەر تشته‌کی پەیوەست ب وان زینده‌وه‌رین تو دشیی ببینی وفیرببی و وان 
بنیاسی. ئەوین تو دبینی دفی خشتهیدا بنفیسه. 


روولی زینده‌وه‌ران د ده‌وروبه‌ری ژینگه‌ییدا 


زینده‌ودری به‌رهه‌مهین 
زینده‌وه‌ری بکارهین. 
زینده‌وه‌ری شیکار 


روودك. گیانه‌وهر. 





7 چاقدیریا تیکنه‌دانا دهوروبه‌ری ژینگه‌یی" بکه ب هشیاری ل دەمئ کریارا رافکرنیدا دەمیٗ 
کو ل بەندان دیزی «پابه‌نده ب شەش ڕێسايانقە». بتنئ ٹیک ومرکره وبنێڕئ ئەگەر شەش 
وانه لینه بوون ل دووریا شه‌شئ پلفه. ب اسایی ژرویی ى ب‌اینفه پندفیه هند زیندەوەر 
كين كو شیانا زژربوونی سیت 


٩‏ بوجی پیدفیه پابەندبی ب «شه‌ش ریسایانقه»؟ 





ب.3 «راقا چر وگشتی ¢ رىد © 
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8 که لینیرینا غوونئ گیانهوهری زیندی بکه کو تو دشێی دنیشتگهیی ژینگه‌یدا سه‌روژنوی 
به‌رولا بکەی بی کو هیچ زيانەك گەهشتېيتى. پشکنینا چ گیانەوەرێن بربرەدار نەکەی 
بی ره‌زامه‌ندیا ماموستای. 


9 ماموستایی ته پرژگرامه‌کی بو کربارا رافکرنی ددانیت ب ڕێنمایێن ماموّستایی حو 
بى پیگیربه دەربارئ دەمی دستپیکرنی ودسی راوستیانی ژکریارا رافکرنی» دسی تو 
به‌نده‌کی دبینی کو دلیستا لبه‌ر دەستى تەدا هه‌بیت دانه دناف خشتی داتایان دا. 
سهربحی بده. بنقیسه دستوینا گوبحایدا دعشتی داتایێن خودا. وهه‌ر زینده‌وهره‌کی 
دی کو سیفه‌تا نه اسایی هه‌ی ددەقەرێدا دبینی. 

شلوقه‌کرن 10 وسفه‌کا هۆكارێن زیندی ونه‌زیندی بنفیسه کو دتاییه‌تن ب وی نیشتکمی ژینگه‌ی 

بى کو ته قه‌کولینا و لسەر کری. 


درد نجام 11 زحیره‌کا حوراکی پلکبینه ب وان گیانەوەر ورووه‌کین دناف لیستاندا يان ين ته دیتین 
بو وونه: «تشته‌کی رەنگ سۆر» ره‌نگی گولەكئ. يان بالندەك يان بەلگەکئ ليك 
ثالیای بیت؛ دبیت به‌لگه‌کی سه‌رحسی بیت وهوّسا ب فی شیّوی. 


12 تزره‌کا حزراکی پیکبینه بو وان گیانەوەر ورووه‌کین دلیستیدا ههین. وێن وئ تزری 
دفی قالايێدا چیبکه. 





لاگ جالاکیئن بەڕەپێدانا شاره‌زایین تویزاندنی 
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به‌رفره‌هکرنا 3 جورا دشیاندایه دهوروبه‌ری ژينگەيا وئ نیشینگه‌ییا زینگه‌یی کو ته لەکولینا خو لسەر کری 
دسالا بهیندا بگوهوری وکار بکهته سەر فی تاقیگه‌یی. لسەر قوتابیێن زینده‌وهرزانیی ل سالا 
بهیندا. 


۶ ۲ ۰۷ ۰ *. .` 
ناسویین هزرکرنی 
4 دگل ھە=قاڵێن پولا حو گەشتەكا (گەريانەكا) مەیدانی بکه بو نیشینگهیه‌کا تەمام جودا 

ژوئ نیشینگه‌یا ته قه‌کوّلین لسەر کری بو نموونه ئەگەر دگه‌شتا مهیدانی یا حو یا ئێکێدا 
چوبیە دهفه‌ره‌کا نه ارام پیدفیه فى جاری بچینه که‌ناری افەکیٗ يان پارچه نهرده‌کی چوّل 

۹۹ ک7 ۷ ۰۷ ۷ پل VY‏ 7 ي مه ۷ ۳ - 

زشاری. پیگیریی ب رینمایین ماموّستایی خو بکه. وەکی به‌ری راپورته‌کی لسهر وا ته 


دیتی بېىقىشة: 


ب.3 «راقا چر وگشتی» ىاد 6 





چالاکیین به‌ره‌پیدانا شاره‌زایین تویژاندنی 


عم 


ا نا ±± ها ج VG‏ من ما 





10 
11 
12 
13 
14 


15 
16 


17 
18 


19 
20 
21 
22 
23 


24 


پاشکو 


به‌ندین «راقکرنا چر و گشتی» 


پارچه‌کا هه‌ستیه‌کی 

گیانەوەرەکی ب ستری (درکایی) 
تەقىپيركەك (جاججالۆكەك) 
میروویه‌کا بى پھر (بیٗ بال) 
گیانەوەرەک'ی نه‌رموله 

کرمه‌کی ده‌زیله‌یی 

میروویه‌کا ب پەر (بالدار) 


متبوو (دنافبه‌را کرموکه ومیروویه‌کا 
گەھشتیدا) 


کرموکەیەك 

تشته‌کی گوٹی 

تشته‌کی اووگدار (تەر) 
تشته‌کی ر ەنگ سپی 


تشته‌کی زه‌وزایی (ژاوژاوئ) دروست 
بکەت 


پەر (ژبالندەیەکی) 


حەفت پارچه ژباشه‌روکی کو مرؤوف 


تناک جَزان 

به‌شه‌کی ژرووه‌کی پشتی جوینا وی 
(نه زلایی مروفیفه) 

گوییه‌کی ژپاشماییٗ گیانەوەری 
که‌روویهك لسەر داری بژیت 
كەڕوویەك لسهر ئەردی بژیت 
گرێيەكا (دەرەنە) رووه‌که‌کی 


بەلگی رووه‌که‌کی توق وی ئێك لەپ 


ببب 


4 ج 
بەلگی رووەکەکی توفی وی دوو 


لاگ جااعینن بەڕەپێدانا شاره‌زایین تویزاندنی 


25 
20 
27 
28 
20 


30 
31 
32 
.33 
-4 
.5 


.36 
.7 


.38 
.9 
.40 
.41 
.42 
.43 
.44 
.45 
.46 
.47 
.48 


لەپ بیت 

پاشماوی که‌والی (ئاژەڵى) 
تشته‌کی قه‌باره مەزن بیت 
تشته‌کی شیوه راست 

تف کو با وان فه‌دگوهیزیت 


توف کو گیانه‌ومر ەد گزهیزیت 
وبەلافہ دکەت 


0 پارچه ژههر بەندەکی بیت 
ستریه (درکه) رووهك 

نموونەیەکا لی نیکدانی 

وەرگرا وزا خؤرئ 

پاشمایی جهی پییی گیانه‌وهره‌کی 


بهلگه‌کی لووله خوار یی رووه‌کی 
و 
(پولیپژدیوم) (به‌لگی سه‌رحسی) 


به‌لگه‌کی شیوه به‌ری ده‌ستی 


دوو زیندەوەرێن پیکفه پەیوەندی 


هه‌بیت 
رووه‌که‌کی سپوری 

رووه‌که‌کی گەمێتى 

تشته‌کی رەنگ سور 

تشتەکیٗ زیندی 

زینده‌وهره‌کی بکار هینهر 
زینده‌وره‌کی بەرھەمهێنەر 

تشته‌کی نه زیندی 

زینده‌ووره‌کی گه‌نده حور 

زنحیرەکا خۆراكى یا سیٗ زینده‌وه‌ری 
زیندەوەرەکیٗ به‌رهه‌مهین‌ری یەکەمی 


زینده‌ودره‌کی بخودانکەر (خانه‌عوی) 


چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی 
ونه‌خشه‌سازی بو تاقیکرنین تاقیکه‌هی 
(کومهلا ج) 


به‌روار 


چالاکیا زه‌نگینکرنی 


ده‌رته‌نجامین 


فیرکاریی 


مادده 





داهانیل؛ فیلکاریی 





۱ چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی 
ونه‌خشه‌سازی بو تاقیکرنین تاقیکه‌هی 


دانانا نه‌خشه‌ی بو هوکارین زینده‌یی ل ده‌وروبه‌رین ژینکه‌پیدا 


سهرژمیریا کومدلا زینده‌یی یا مەيدانى. 


نیاسینا کومەلیْن زینده‌یی دناف بکارئینانا ریکا ومرگرتنا نموونیدا دکهرتاندا. 
دیارکرن جوری رووەکی زال ل دەقەرئ. 

مه‌زنده‌کرنا بلندیا داران 

. نه‌خشه‌کیشان لسهر کاغه‌زی سەمتا چوونی دسروشتیدا 


5 چوار پارچێن داری ه۰ ۰ پلنفیس 
٭ دەزييەك ب درێزییا 9 15 » گوشه پیٹمەر دگەل دەزوودا (ده‌زی) 
٭ راستهیه‌کی مەتری ٭ بؤردەك گیرەر پیفه‌بیت 


چاکوچ ٭ امیری ژمیرهر 

نیشانده‌ره‌کی مەیدانی بو نیاسیندانا پارچەکا مقه‌وایی کاغه‌زی 1001© 60 × 0 45 
ڕووەك وگیانەوەران 

٭ کاغەز ٭ پەرەکی کاغەزا سپی یی مەزن 

تو ئەندازيارەكى تاییه‌نه‌ندی دریکخستنا دعه‌نین سروشتیدا ویی ھەلبژارتى (ژیگرتی) ب دانانا 
نه‌حشهکیشانا دروستکرنا سه‌متا پیادەیەکا سروشتی لسەر ثمرده‌کی فرامو‌شکری ل تەنیشت قوتابخانا 
ته ئامانحا ته ژی دانانا ریکه‌کا پیادەیە بو مێقانان بو دیتنا رووهك وگیانەوەرین بنەرەتى يێن ددەفەریدا 
دنیشته جهن بکارینن بڑ تيك نەدان دووروبەرین ژینگسی بز ساناھیکرنا كەھشىتا ثه‌حامین حو پیدفیه 
ب ته‌مامکرنا قه‌کولینا كؤمه‌ڵێن زینده‌یی ی ین هه‌می زیندەوەران یێن هەین ددەقەرێدا ودنیشتجهن» ب 
لیا فان زانیاریان تو دشیی ژییکهاتنا ¬>“ ساس کی 

سیستهمی ژینگەیی گنگ امو زینده‌وهران وتشتین نه‌زیندی د دهفه‌ره‌کا دیا رکریدا» هو کارین 
زیندی يان زیندەوەر وسیستەمیٗ ژینگهی رووه‌کان وگیانه‌وران و وردبینه زینده‌ومران کو بخوفه 
دگریت. جورین جودایین زژر ژزیندەوەران د دەقەرەكا دیارکریدا يا کومه‌لگه‌ههکا زینده‌یی پێکدئینن. 
ھەمی تاکین جوره‌کی زیندی دکومه‌لگه‌یا زینده‌ییدا پێکدینن بو نموونه دكۆمەلگەيا زیندەييا دارستانێدا 


دبیت کومهلگییا زيندەييا دارێن به‌ریان وکومەلا زیندەیبا چویچکین (دوری) وکومەلا زینده‌ییا 
سەرخەس تیدابیت . 


زانایین ژینگھیی هه‌می ڕووەكێن دشرہکا دیارکری ب نافی پووبه‌ری رووه‌کی ب نائدکەن. . بو 
وەسفکرنا هۆكارێن زیندەیی بین سیستەمی ژینگه‌یی ب باد شترین شوه یا پندفیه لسەر ته فەکولینی 
لسه ر ھەر زیندەوەرەکی بکه‌ی. هنددك ژجاران دەفەر یا مهزنه يان ژی ژمارا زیندەوەران یا مه‌زنه و يا 
بزه‌حمه‌نه تیدا قه کولینی لسهر ھەر زینده‌وهره‌کی ددەقەرێدا بتنی بهیته کرن. دقان جوره باراندا دەقەر 
دهێته دابه‌شکرن بو چه‌ند کهرته‌کان وئهفه‌زی دەفەرێن دبچویکن نمووتێن ته‌مام بێن دەقەرئ دنوێنن. 
قەكۆڵينا هه‌می تاكان دکه‌رتی دیارکریدا (سه‌رژمیریا وان) تمحامدانا پیقانان تێداء هه‌ژمارتنا بارستهیا 
وان» وتشتین دی ژی) دهێته کرن» ئەف کریاره ومرگرتنه ژغوونان ب ریکا که‌رتین هەرەمەکی 
ری دهیته ب ہر داتاڵێن کؤمکری بین دهێن ¦ کر کنا »¬ 
ا یر تدم کر . 12شهتلین رووهکی N‏ “^ کی کی تیکرابی 
ناەندی دههر کەرتەکیدا تو دشێی 160 شتلێن تالیشکا کیفی و 20 کولی د 100 مەترێن چوارگوشه 
ژدەفەرەکی مەزەندە بکه‌ی. 
پیدفیه کومه‌لا زینده‌یی دههر کهرته‌کیدا بزانی ومهژمارا رووبه‌ری ھەر کەرتەکی بهیته کرن ونموونا 
که‌رتان ژی دنوینه‌ری تهمامی دەقەرئ بیت . بو هندی دا کو یکا ومرگرتنا نموونان یا هوير بیت. 


چ 3 دانانا نه‌خشه‌ی بو هوکارین زینده‌یی ل ده‌وروبه‌رین ژینکه‌ییدا 199 
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ئەنجامدان 1. ج € گروپ ل وی دەقەرا كو ماموستایی ته ديار دكەت. دهفه‌ره‌کی بو شیکرنی 
هەلبژێرە ب رکا بکارئینانا راستهیه‌کی مه‌تری وجار سنگێن داری (میخه‌کین داری) 
وجاکوّچی وده‌زی. کهرته‌کی ههلبژیره ودیار بکه ب پانیا 0 2 و ب دریژیا ۳ 5. ئاگەھداربە 
ویی هشیاربه. ده‌ستیْ خو نهکه‌یه چ رووه‌کین ژه‌هراوی. دەستیٔ خو نه‌که‌یه چ گیانه‌ومری 
کیفی ونیزیکی وان نه‌بی. 
2 ب ریکا نیشانده‌ری مه‌یدانی رووه‌کان بنیاسه. ھەر جوره‌کی زفان جوّره رووه‌کان دیار بکه. 
گیا رووه‌کین نه داری وین جودا ژکیایی ورووه‌کین رائییخستی وتراشوّك وداران. 
ئاگەهدا ركرن: ئەگەر زماره‌کا گەلەکا مەزن ژرووه‌کین بچويك هه‌بوون بو نموونه: گیا ورووه‌کین نه 
داری ونه گیایی. تو دشیّی ژمارا فەدگەریت بو کهرته‌کی ده‌ستنیشانکری مهزه‌نده بکه‌ی. ب ریکا 
سهرژمیریا رووه‌کان ددەقەرێدا ب پیفانا 100 × 1 پاشی لیکدانا وی دگەل رووبه‌ری که‌رتی. 
داتایلن حو دفی خشتی داتاییدا تؤمار بکه. 
داتایی تاکن جورین رووه‌کان دکه‌رته‌کی دیارکریدا 


رووه‌کین نه داری 
ونه گیایی 


رووه‌کین خو 
دههلاویسن 


دەوەن (تراشوّك) 


دار 





3. چهند شتله‌کان ژههر جوّره رووه‌که‌کی ھہەلبژیرہ و ب هاریکاریا راستی مەتری بلندیا ھەر 
تیکی ژوان بپیفه پاضی ژمارا بلندیا ھەر جوره رووهکه‌کی بکه. ئەججامێن پیفانین حو 
وههژمارین َو دناف مخ دانایان ی ل سمری تومار بکه. بو مه‌زه‌نده‌کرنا (نلزيك کرنا) 
بلندیا (به‌رزیا) داره‌کی . گوشه پیفه‌ره‌کی بگره ب جوره‌کی کو لاب کفانه‌یی بى وی بەروف 
خواری بیت وەکی دوینی ل خوارێدا هاتیه روونکرن. ته‌ماشه‌ی لا استی گوّشه پیفی بکه 
بو دیتنا لووتکا (گوپیتکا) داری. دوی دسیدا كو ههفالی ته بئ جافدیریا گوشه پیفه‌ری 
دریذیا حو وئهو دویریا ژدارا حو جودا دکەت بیخه سەر بو هندی دا بلندیا ب نیزیکی ب 
دەست ته بکقیت. 
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® چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی ونه‌خشه‌سازی بۇ تاقیکرنین تاقیگه‌هی 


۳ 














چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیکه‌هی ونه‌خشه‌سازی بو تاقیکرنین تاقیگه‌هی | پاشكۆ 





4 ژمارێن تایبهت یین جورہ رووه‌که‌کی زیده بکه بو دیارکرنا ژمارا گشتی یا شتلان دناف 


٩‏ سەرژمێريا چه‌ند شتلان دکهرتیدا ته کریه؟ 


ڈہ ‏ ریژاسه‌دی یا شتلین که‌رتی خو بهه‌زمیره» کو تیدا جوره رووه‌که‌کی مه‌زنترین ژمارهیا مەدی 
ژشتلان بو هه‌ژمارتنا ڕێز سەدی ژی. قىئ هاوکیشی بکاربینه: 

(300 شتلێن گیابی + 500 شتل × 100 = 60% شتلێن گیایی دپولا یەکەمین یا فى خشتەيدا. 

ثه‌نحامین خو بنفیسه به‌شداریا هه‌می کوّمهلْه جالاکیین تاقیگه‌یی دداتایین حۇدا پشکدار بکه 

پاشی داتایین ھەر گرویه‌کا کاری دفی خشتهیدا زیده بکه کوّمهلا کاری بو فی خشته‌ی زیده بکه. 


ریا سه‌ده‌یی یا جورین رووه‌کین زورترین زماره 
جوری رووه‌کی زمارا شتلین جوری ژمارا گشتی یا ریزا سه‌دی بو جوره 


زورترین ژماره اروودك روردرین ز شتلا 





به‌راوردیی دناقبەرا داپؤشراییٗ رووه‌کی خو ورووبه‌ری داپوشرایی رووه‌کان بکه. سه‌رنحین حو 
دخحشتى" لاپهری دهێتدا بنقيسه. 


۰ جوداھى دناقبەرا رووبه‌ری رووه‌کی وکه‌رتدا چیه؟ 
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۳ 























وه‌سفکرن که‌رت رووبه‌ری رووه‌کی 
رووه‌کیّن زورترین زماره 


رووه کين زورتر د دریز 
ریا سه‌دی يا ئەردێن سیبهر يان 
داپؤشرايى رووه‌کی 
ریا سه‌دی يا نه‌ردین رویت کو رووه‌ك 
دابه‌شکرنا رووه‌کان: ( هاویه‌کی / نه 
هاویه‌کی) 








۰ وسفا گشتیا رووبەرہ رووەکیان چیە؟ 


7 دوی ده‌میدا کو تو یی مزیلی دفەکولین وسه‌رژمیریا رووەکانداء سەربجا وان گیانەوەران ژی 
بده کو تیدانه» لدویف وان مێروواندا بگەریی کو لسەر رووه‌کان دژین ومیروویین دفرن 
وبالندان ژی» سەرنحی ھەر پاشماوهیه‌کی بالندان يان شیرده‌ران يان ھەر پاشه‌رویه‌کی ژی 
ناگه‌هداربه: دشیاندا نینه سه‌رزمیریا هويرك بو گیانه‌وه‌رین گه‌روك بهیته کرن 
دسیستهمی ژینکه‌یدا دده‌مه‌کی کورندا. رینیشانده‌ری مه‌یدانی بو نیاسینا 
گیانه‌وه‌ران بکاربینه بو هاریکاریکرنا خو د دیارکرنا پاشمایی گیانه‌وه‌راندا, 
سهرنجا خو بنقیّسه دناق وی خشتی دلایه‌ری دهێتدا. 


۰ ئەو گيانەوەرێن يان به‌لگهیین کو سەرنحا ته‌دای دده‌می هه‌پوو نا واندا چنه؟ 


۰ بڑچجی وەسا بؤدچى کو ئەو گيانه‌وەرێن ته دیتین يان ئەو بلگه‌یین ته دیتین دئایبه‌تن ب 
وانقه هد گه‌ریین بو وان کو ب راستی دکه‌رتیدا دژین؟ 


٩‏ جوره گیانەوەرەکی ههلبزیره ولیکبده بؤجی ب گیانه‌ومره‌کی زال دوی رووه‌ری رووه‌کیدا 


دهینه دانان؟ 
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وه‌سفین گیانه‌وه‌ران 


گیانەوەر وه‌سفا وی 





8 چ4 ماددان قه که‌رینه جهین وان لدویف ڕێنمایێن ماموستایی خو, 


9 ھ@» لدویف شیانی هه‌ولبده کو کیمترین پاشماوه دسەرەدانا خؤدا بو پووبه‌ری رووه‌کی 


. بجه بهیلی پشتی قەگەريانا ته. بعری دەركەفتنا ته ژتاقیکه‌هی دهستین خو بشو. 
10 دگەل قوتابیین پولا حودا وەکی تيك كۆمەڵ (تیم) کار بکەن بو نقێسینا وسفا وئ 
کومەلگھیئ رووه‌کی بىئ فه‌کوزلین لسەر هاتیه کرن وسفی ژی دفی فالایندا بنفلسه. 


2 ۷ 5 . ۷ ۷ ي `# 5 

شلوفه‌کرن | 11. جوری وی رووه‌کی کو زؤرترین زماره هەی وریژا وی یا سه‌دی بیژه ب ڕێكخستنەكا 
کیمکرنی بو ھەر کەرتەکی یی کو ته فەکولین لسەر کری. دھەر ڕووبەرەكێ رووه‌کیدا؛ 
رووه‌کی زال هه‌لبزیره» وپالیشتیا هه‌لبزارتنا حو بکه. 


2 ئەو هۆكارێن دهوروبه‌ری ژینگه‌یی بین جهگری دابیندکەن ب قه‌باری زینده‌ی وناهێلن 
جوّری زینده‌وهره‌کی بگه‌هیته شیانا فەشارتی یا زینده‌یی دبیژنی (هوکارین سنووردای) ئەر 
هوکارین سنووردای جنه کو دشین هەبن وڕێژا گەشەیا ێك زرووه‌کان یان گیانەوەران 
سنووردای یکت دکهرتی ته دا؟ 
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۳۳ 




















نه‌نجامدان 


به‌رفره‌هکرنا 
ناسویین 
هزرکرنی 
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3 پالپشت ب سەرنحین ته ئەرئ تو دشیی وسفا ڕووبەرەکئ رووەکی بکه‌ی کو پنکهانه‌کی 
باش هه‌بیت؟ به‌رسفا خو ب به‌لگه روونبکه 


0 


4 وینەیەک'ی سەرەتايى لسەر پارچه كاغەزەكا مقه‌وایی بو كەرتى خو بجهبینه» ئەف هێمایێن 
هاتین ل خواری بکاربینه ب امانجا نواندنا جورین رووه‌کان» ژمارا رووه‌کین ب ریکا 
پشتگریدان ب ژمارا مه‌زنده‌کری (نلزیککری) ببێژە. بو نموونه: ئەگەر 300 شتلێن گیایی 
ودوو دار ته سهرژمیرکرن. وینی هیّمان دپتریا که‌رتیدا بکیشه و وټنۍ هێما دوو داران ژی 
بکیشه دناقه‌نده به‌رزین. لسەر هیمایا ھەر جوّره رووه‌که‌کی بنقیسه نه‌عشه‌ی و ولنه‌ی 
رارەوئ (ریکا) پیاده دناف کهرتیدا بکێشه بو دیارکرنا رووەك وگیانه‌ومران. 


رووه‌کی گیا 





5 کاغەزەکا سپی يا مەزن بەرھەقبكە (ئامادە بکه) کو رووبهره‌کی ددهفه‌ره‌کیدا دنولنیت وێنى 
سەرەتابی بى که‌رتی خو ب فه‌گوهیزه بؤ جهی وی بىئ نيزيك لسەر کاغه‌زی. بلا قوتابیین 
پولی وێن جورین رووه‌کان ددەقەرا بەتالدا بکیشن ب جوره‌کی کو رووبه‌ره رووه‌کی وی 
نموونین لێوه نه‌کیرای بنولنیت. ولنی وئ پیاده‌ری بکیشه ئه‌وئ ته دناف رووبه‌ره‌کی 
رووەکیدا تربتیتەبەر. سئ رستان بداهینه کو بشێت ب رەنگ بهینه 7 لسهر هیمان بۆ 
هاریکاریکرنا مێھقائان بر ثاکه‌هدار کرن لسهر داپزشه رووە‌کی تایمت يان ژی ژیانا 
گیانەوەران. ددەمەکیدا كو هو درووبه‌ری رووه‌کیدا دزفرن. 


6. هندازیارین دیعه‌نین سروشتی نه‌عشه وپلاتین وان دەفەران دکیشن کو زدهرفه‌ی ئاقاھيانە ب 
هه‌ماهنگی دگەل پیدفیین مروفی وزیندەوەرین دی ددموروبه‌ری ژينگەيدا ئەو فه‌کولینی لسهر 
جهان دکهن نه‌حشین تايبەت ب وانقه ددانن وه‌کی رووه‌کین دار ولیڑیا روویی هردی. 
ثه‌ندازیارین دعه‌نین سروشتی دگەل گەلەك کساندا وه‌کی ئه‌ندازیاری بیرکاریی خودان 
مولکان» وبسپوریی ریکحستنا دەقەرئ کار دکهن دده‌مه‌کیدا کو لسهر پروژهیه‌کی دیارکری 
کار دکهن لدویف راهینان وشارهزایین پیدفی بگەڕە بو هندی دا مرۆف ببته ئەندازیاری 
دعه‌تێن سروشتی . 

7 نه‌عشی تاقیکرنی بکیشه بو هندی دا بزانی کان چەوا دابینکرنا جهی وپلا گەرمییٗ 
وهه‌بوونا ماددین خوّراکی دئەردیدا کار دکه‌نه سەر کومەلا زینده‌ییا رووه‌کان. 
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۳ 


به‌روار 


چالاکیا زه‌نکینکرنی 
ده‌رته‌نجامین 


فیرکاریی 
مادده 





داهانیق! فیرکاریی 





۱ چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی 
ونه‌خشه‌سازی بو تاقیکرنین تاقیگه‌هی 


هه‌لسه‌نگاندنا نه‌زینده هوکارین دژینگەیی ده‌وروبه‌ردا 


پیانا بلەز یا پلا گه‌رمیی. 

٭ پیفانا چه‌ندیا شهها ئەردى. 

تاقیکرنا ژمارا ھایدرؤجینی ونترات وفوسفات وپوتاسیومی دئاخێدا. 
نهزینده هو کارین دژینگهیه‌کی دەوروبەری یی دیا رکریدا پێناسه بکه. 
دیارکرنا باشترین جهی بو دروستکرنا باحچهیه‌کی گولان. 


٭ راستهیه‌کی مه‌تری ۰ كاغەزا پالاوتنى 

٭ امیری پیفانا لەزاتیا بای ( ئەنیمومیتر). ٭ شهریتا گریدانی یا لاستیکی 

+ گەرمپیفەر (ئێرمؤمیتر) ٭ پێنقيسەك بو دانانا نیشانا هه‌میشه‌یی 

٭ قودیکه‌کا کانزایی هه‌ردوو لایێن وئ راکرین. ٭ بوتلەکی نایلؤنی ب قهباری ئێك 
کالون ب باشی بهینه دائیخستن 

سنگ ( 9 دانه) 

وەريسەك ب درێژيا 2 32 * امیرئ بلندکرنا ههلگرتنا رووه‌کی 
بچويك دباخچەيدا 

+ گفرمپیڈەرئا ناه ± زار کڑھکا گم 

٭ پارچه‌کا قوماشی (په‌روکی) بو گرتنا پارچا گەرم + دستگورك 

٭ پێدقی بو تاقیکرنی لسەر ثاحی ٭ بهرچافکین پاراستنی 
لاستيك 


تو يى سەرپەرشتيا باشکرنا چه‌ند رووبهره‌کی ئەردی یی قوتابخانا و دکەی: ریفْه‌به‌ریا قوتابخانا ته 
حهز دکەت ڕابن ب چاندنا بااحچه‌کی گولان بى به‌رده‌وام (هه‌میشه‌یی) دناف به‌شه‌کی (پشکه‌کی) 
قوتابخانا تەداء ثهرکی ته بئ پلکهانیه ژدابینگرنا باشترین جه بو باحچه‌ی. بو ئەججامدانا فى چه‌ندی 
پیدفیه کار بکه‌ی بو ههلسه‌نگاندنا ن‌زینده هو کارین ژینگه‌یی دەوروبەر دچه‌ند جهێن گورهپانا 
قوتابخانا حو دا. 

بەشێن نه زیند‌یی ین سیسته‌می ژینگهیی دهینه ب نافکرن ب «نه‌زینده هوّکاران» كو رووناهی 
وبا وپلا گه‌رمیی واف وماددین کانزایی نه‌زینده هوّکاران کو دشێن ژچه‌ند روویه‌کانفه کار بکه‌نه 
سەر زیندەوەرانء بو موونه: کار بکه‌نه سەر وی جهی تو دشێی لی بژی» هه‌روسا شیانا گه‌شا 
فه‌شارتی یا زوربوونی ودەربرینا بؤمايى کو دبیزنی هۆكارێن دەوروبەری ژينگەھى› كو جهگری 
قهباری كومەڵى زینده‌یی ب دستیقه دئینیت وناهیلیت جوری زینده‌ومر بگه‌هیته شیانا خو یا 
قەشارتى› هوّکاری سنووردای جهی وخوراکی وئاف وکەرەسٹین هیلین دروستکرنی بخوقه 
دگریت. 

زیندەوەر ب هێزا تیرژشکا روزی دده‌مزمیرین ڕووناهیێدا ب ړؤژئ ب وزێن دجودا کار دکه‌ته سەر 
وانء با کار دکه‌ته سەر پلا که‌رمی وڕێژا هه‌بوونا ههلما شەھی دئاخێدا وگشه‌کرنا رووه‌کی. ئەم دشیین 
لهزاتیا بای ب هاریکاریا وی امیری بپیفین ه‌وی دبیّژنی: باپیف (نه‌نیمومیتهر - 000006607٥۵ھ).‏ 
پلا گەرمیا هه‌وایی وئاحی دوو هوکارێن نەزیندی ین گرنگن؛ هه‌روه‌سا شهداریا احی کاریگەریەکا 
سهره‌کی ههیه لسەر گه‌شه‌کرنا رووه‌کان. دئه‌ردیدا ماددێن کانزایین نه ه‌ندامی ین ههین وه‌کی نترات 
وفؤسفات وبوناسیوم ئەم دشیین ل فان ماددێن کانزایی بکه‌رین ب هاریکاریا بکارئینانا امیران بو 
ئەنحامدانا تاقیکرنەک'ی لسهر ثاحی. ژمارا هایدروجینی یا ثاحی يان ترشاتیا ئاحى گەلەك ده‌ما بواری 
هه‌بوونا مادده کانزایین پیدفی بو رووه‌کی ديار دکه‌ن. هه‌روسا دشیین ژمارا هایدرجینی ب 
هاریکاریا امیری دیار بکەین بو ه‌حامدانا تاقیکرنی لسهر احی. 
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ثه‌نجامدان | 1. توخو لسر بکارئینانا امیرین پیفانا لەزاتیا (خێرايا) بای وکه‌رمپیفی ب راهینه ب ریکا 
ئەنمامدانا حواندنین وان ل پینج جهین گورهپانا قوتابخانا حو. حواندنا با پیفه‌ری تزمار 
بکه یه‌کا کیلومه‌تری د دەمژمێرەکێدا دهه‌می جهاندا» دوو خواندنین پلا گەرمییٗ دیار بکه 
تیکی ژوان ژبلندیا «ه 4 - 5 لسەر روویی ئەردى ويا دووی ژوان ل بلندیا ئێك مهتر لسهر 
روویی ئەردی دگل بکارئینانا راستهیه‌کی مەتری بو ومرگرتنا دویرانین نیزیککری. ه‌نحامین 
خو دفی خشته‌یدا تؤمار بکه. 


خشتئ 1 پیقانێن کریاری وه‌کی نموونه 


له‌زاتیا بای (کم 


د ده‌مزمیره‌کیدا) 
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پیقانا " 5 × 0 5 دابه‌شبکه بو چوار دهفه‌ران وه‌کی دفی شێوەيدا ده‌ردکه‌فیت: 
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3 ب ریکا بکارئینانا با پیشْەرى› لەزاتيا بای ل دەقەرا کاری خو تومار بکه. به‌شداریا 
کوٴمەلەکا دی بکه دئه‌حامین کرداری ین وان پیقانین ته ب ده‌ستفه‌تیناین» هه‌می هو 
ئەبجامێن کریارین پیفانی دفی حشتەیدا بنفیٔسه. 


تم تن | تد ERIE SE‏ 





لهزاتیا بای (کم 
د ده‌مزمیره‌کیدا) 
پلا گەرمئ ل بلندیا 
cm)‏ 4 -5) پلا سه‌دی 
پلا گه‌رمی ل بلندیا 
يك مه‌تر (پلا سه‌دی) 
پلی گەرمى با ناخی ل 
کویراتیا س سم 
(پلا سه‌دی) 
چه‌ندیا سیبه‌ری 


4 ب بکارئینانا گه‌رمپیفی» پلا که‌رمیی یا هه‌وای ل دهفه‌را کاری خو دیار بکه. دەستپێكىئ 
ژبلندیا جه 4 - 50 لسهر رویی ه‌ردی کهرمپیفی اخی ب كويراتيا «ه 6 دئه‌ردی دا 


بچهقینه بؤ پیفانا پلا گه‌رمیی" یا ‌ردی ههتا پلى¦ ب جهگری دخوینی. 
ئاگەھداربە: گەلەك که‌رمپیقی 60 نه چه‌قینه. هه‌می پیقانێن بلا که‌رمیی 


يا ده‌فه‌رین دی عع سس بیشییدا بنقفیسه. ئاگەھداربە ژوی کویرانیا کو ته 
پلا گه‌رمیی لى پیقا همه 


٩‏ بؤجى ته پیفانا پلا که‌رمیی ل سی بلندیین جودادا ئەبجامدا؟ 


5ہ چافدیریا دەقەرا حو ژرویی چهندیا وئ سیبه‌را ق‌دگریت بکه: برا تیزیککری یا سیبه‌ری 
تومار بکه دناق نه‌عشی به‌ریدا ب ریکا بکارئینانا فان وسفان وه‌کی: نەبوونا سیبه‌ری 


ژئیفی کیمتر؛ نیزیکی نیقی» ژنیفی زیده‌ت سیبه‌را سەرەتايى. پشکداریی دگهل کومه‌لین 
دی بکه بو توما رکرنا همان وان تلبینیان ددهفه‌رین دیدا. 


٩‏ گرنگیا اکه‌هداربوونین ل چه‌ندیا سیبه‌ری چیه؟ 


6 سامپله‌کی ژئاخا ئەردى دهفه‌را کاری خو كۆمبكە وبکه دناق تور که‌کی نایلزنیدا و ب 
۳ ۲ 7 ۲ ئ ما @ 
باشی دهری وی بگره وپاشی سامپلی ببه تاقیگهیی. 
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7 ب ریکا بکارئینانا کاغه‌زا پالاوتنی وشه‌ریتا گریدانی یا لاستیکی تيك ژلایین قودیکا کانزایی یا 
کو هه‌ردوو لایین وی لابربوون بداپۆشه وه‌کی ددولنه‌یدا دهمردکه‌قیت. 


یه 
8 ب ترازیی 100 گم ژئاخا سامپلی بکيشه وبکه دناف قودیکێدا ئەوا ته دهه‌نگافا 7 دا 
به‌رهه‌فکری پاشی بارستا قودیکی وئاخا دنافدا تومار بکه دستوونا تايبەت ب دهفه‌را تهفه دفی 
خشتیم ل خواریدا ب پینفیسی نیشانکرنی بی هه‌میشه‌یی ناقی قودیکین ھەر کومەلەک'ی ب 
جودا بنفیسه وژمارا وی دفه‌را ته اخ ژی ومرگرتی قودیکی بو دهمی 24 ده‌مزمیران بلحه 
دناق فرنا هشککرنیدا كو پلا گەرمیا وی 100 پلێن سه‌دی بن. 


خشتی 3 داتایین شها ته‌ردی (خاکی) 





۸ چہک ہہ بح 1 2 
9 <4 ب پارچهیه‌کا پەرڑکی (قوماشی) قودیکی بگره و ب هشیاری ژفرنی ده‌ربیخه وبهیله دا 
سارببیت پاشی ب ترازیی بارستی" قودیکی وئاخا تیدا بپیفه وثه‌حامی وئ دخشتی به‌رێدا 


0 بارستا وی افا کو اخا سامپلی هه‌لگرتی دیار بکه ب ریکا بکارئینانا فی هاوکیشی. 
بارستا قودیکی وئاخا دنافدا بەری هشککرنی/ - بارستا قودیکی وئاخا تیدا پشتی هشککرنی = 
بارستا وی ئاقا کو ئاحى ههلگرتی. 
فی ژماری ژی دناف خشته‌یدا بنفیسه. 
1 رلزا سه‌دی یا شه‌ها ئاخا ته ب ریکا بکارئینانا فى هاوکیشی ل خواری دیار بکه. 
( بارستا افا دناف ئاخێدا هاتبوو ههلگرتن + بارستا خیم به‌ری هشککرنی) × 100= ریزا 
سه‌دی یا شەھا خاکی. 
فی ژماری ژی دناف خشته‌یدا بنفیسه. 


2 ہەروی خشته‌ی ته‌مامبکه ب ریکا دانانا داتایان کو کومهلیین دهقه‌رین دی ب ده‌ستفه‌تیناین. 
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13 كه ھ4 چ یہ بەرجائکین باراستی دانه به‌رچافین عو ودستگو رکان بکه 
ده‌ستین حول امیرین ن تاقیکرنی لسهر امحی وهربگره و ب هویری 
ا ی بخوینه بو ئەججامدانا تاقیکرنی لسهر احا هشك ژلایی ژمارا 
هایدر و جینیقه مه وهه‌بوو نا نترات وفوسفات وپوتاسیوم هبحامین خو دفی خشته‌یدا تومار بکه 
ب ریکا وان داتایین ژسئ كؤمه‌ڵێن دی ومردگری. 


خشنی ۲ 4 داتايى نامیرین ناقیکرنا ناخى 





4 پشتی ته‌مامبوونا ته زههمی کریارین پیفانین وتاقیکرنان پشکداریا کومه‌لیین دی یێن پولا حو 
بکه بو گوهورینا دانایان ده‌رباری نه زینده هو کارین ددەقەرێدا. 
15 ٗٗ4 ئەو ماددین لده‌ف ته لدویف رینمایین ماموستایی خو بهاقێژە. 
4 ۰ سپ 7 يغ | : 
6 ® جهی کارکرنا حو پاقز بکه ودستین خو بشو بەری ژتاقیگهیی دەرکەئی. 
بى 


شلوفه‌کرن 7 ھەر جوداھيەك دله‌زاتیا بايدا كو اماژه پى کربیت دناقبەرا ھەر چار دەقەرێن کەرتی وكەرتى 
دیدا ل جهه‌کی دیدا بەرچاف ومربگره. 


8 بهراوردیا شه‌ها خاکی دنافبه‌را ھەر چار دەقەرێن کهرتی ته وکهرتین دیدا بکه وههر 
جوداهیه‌کا هەبیت کو یا گریدای بیت ب چه‌ندیا رووناهیی وبلا که‌رمیی یا ثاحی ولەزاتیا 
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نه‌نجامدان 


به‌رفره‌هکرنا 
ناسویین 


هزرکرنی 





ثه‌حامین تاقیکرنین حاکی ل دەقەرا ته دگل دهقه‌رین دیدا دچه‌وا بوون؟ ههروه‌سا هحامی 
به‌راوردکرنا دگەل کهرتین دیدا بده؟ مفای ژجوداهیان ببینه. 


ثمری هیچ جوداھيەك دنافبه‌را جوّری رووناهیی ودهفه‌رین تاریدا هه‌بوو؟ ئەگەر جوداهی 
هه‌بوو» روونکرنی دەربارەی وی پشکیشبکه. 


ب پشتگریدان ب داتایلن تاییمت بین ته هو نهزینده هوکار کیژکن کو دبیت ببنه هۆكارێن 
سنوورکیش بو که‌شه‌کرنا رووه‌کان ل وئ دەفەرئ یا ته سامپلیٗ خو ژئ وهرگرتی. 


راسپاردی پشکیشبکه بو دیا رکرنا باشترین جه دا ببیته باحچهیه‌کی گولان بى هه‌میشه‌یی. 


زانایێن حاکی فهکولینی لسهر هه‌می سه‌خله‌تین خاکی دکەن. سەرەتا سه‌رچاوه هدتا پیکهاتنا 
کیمیای ودابه‌شبوونا زانایێن حاکی دبیت کاریگه‌ربا په‌ینین لسه‌ر جوریه‌تیا خاکی تاقیبکه‌ن 
يان ب بکارئینانا وان دنا زه‌قیاندا ههلبسه‌نگینن تیکه ژئەرکین زانابى خاکی په‌رسه‌ندنا 
بکارئینان ببیته ئەگەرئ زوربوونا به‌رهه‌مئینانا حاکی» شیکرنا کیمیایی یا خاکی وپشکنینا 
خاکی ل روانگین هه‌بوونا به‌کتریا وکانزایان تیدا دوو ئەرکین دینه کو دبیت زانایین خاکی 
ئەنحامبدەت» ههو لا ب ده‌ستکه‌فتنا راهینان وشارەزاييا پیدفی بده بو هندی دا ببیته زانایه‌کی 


خحاكى. 


رووهکه‌کی لدویف حەز وئارەزويا حو هەلبژێرە ودیار بکه کانئ چ یا پیدفیه بۆ گه‌شه‌کرن 
رووه‌کی ته دیار بکه. ئەو هحامین ته ب دەستقەئیناین دتابلۆيى بەلافكرياندا ب هه‌لاویسه. 


تہ چالاكيێن ته‌كنيكيێن تاقیگه‌هی ونه‌خشه‌سازی بۇ تاقیکرنین تاقیگه‌هی 
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داهاتیلق) فیل‌کاریی 





پروکرامی تافیکه‌هی 
چالاکیین ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی 
ونه‌خشه‌سازی بۆ تاقیکرنین تاقیکه‌هی 
ج.5 قه‌کولینا لاگه‌شه‌سه‌ندنا بلەز یا قه‌وزان 
چالاکیا زه‌نگینکرنی 


به‌روار تست پول 


شاره‌زایی | ۰ بکارئینانا رووناهیه هویربینا ئالۆز. 

ئامادەكرنا سلایده‌کا هویربینی يا سامپله‌کی تەر 

کوّمکرن وشیکرنا داتایان. 

داڕشتنا نه‌حشئ روونکرنی ب ستوونی. 

دەرئەنجامیٰن ٭ پشکنینا چەوانیا کا ریگەریا پیسکھەرین بهلافه‌دین لسهر قه‌وزان دکەت. 


فن کا ۷ » دیارکرنا جهوانیا پشکداریکرنا پیسکهرین بهلافه‌دین دکهت کو موکاری پهیداکرنا کیشاتین 
فیرحداریی ا 
دەوروبەری زينحەيدا. 
۰ شیکرنا کاریگه‌ریا پلین جودا یێن خه‌ستیا پیسکه‌رین به‌لاقه‌دبن دکهت ل که‌شه‌کرنا قه‌وزان. 
مادده | ٭ بهرجافکین پاراستنی ٭ گیراوی فوّسفاتی پیسبوو ا 30) 
٭ بەرکڑشکا تاقیگه‌یی ٭ چهندیه‌ك ژئاقا دەمەك ب سهردا چووی سا 70) 
۰ سی سى (مومی) ۰ پەرەکیئ کاغەزا سپی 


سی ئامانێن تاقیگه‌یی بین پلاستیکی ۰ گلڑپا فلزرین 
0 - ً00 ٭ سلايدێن شویشه‌ی بێن هویریینی ( 3 دانه ) 
چینراوی قه‌وزین کسك سا 30) ه تویزالی داپزشهر (كەقەر ٥0۷٥٢‏ ) ( 3 دانه) 
٭ گیراوی نترات بىئ پیسبوو اه 30) ٭ هویربینا ئالؤز 
نارمانج وەسا دانه کو تو زانایهکی سروشتناسی یی تایبه‌قه‌ندی ب سیسته‌می/ ژینگه‌ییا اقیقه بو به‌رژهوه‌ندیا 
به‌شی سهیرانگه‌یلن وولاته‌کی دیارکری کار دکه‌ی دده‌می سهره‌دانا تەدا بو ته دەردكەقت کو 
مه‌زنترین ده‌ریاچا ئەڭ ولا ته داپزشرای ب كەفەكا ستویرا که‌سك. تو دوو دل دبی کو دبیت 
اقا افه‌روکی پیسکه‌ری تیدا بیت پشکداریا قى بكەت. بو موونه: هو پەینێن کو ب ریکا 
پەرەسەندنا ثوردووگایی نیشته‌جی بووین تيريگ دهین» ل زیده‌کرنا کشا قه‌وزان دده‌ریاچیدا بو 
تاقیکرنا مىك تيا خو ته بریاردا: کاریگه‌ریا درو پیسکه‌رین بەلاڭ لسهر گىغا قموزان تاقییکه‌ی 
کو ئەو ژی نترات وفوّسفاتن. 
باشینه گه‌شه‌سه‌ندنا بلەز یا قموزان 0100¥ 1ھچا4 يا پیکهاتیه ژگه‌شا ژنیشکهکی فه بڑ چه‌ندیه‌کا مهزن يا 
۱ قموزان. ل دهستپیکی گەشا بلەز يا قەوزین وان ب بابەتەکی باش دانا. لى ئەڭه راست نە‌بوو› 
گوماف دھاوتایا سروشتی دا نین بەلکی دراستیدا دگیانداندایه وا کو ڕويددەت تیدا یا 
پیکهانبه ژمڑینا ههمی ئڑکسجینی حەلیابی دناف افیدا ژلایی به‌کتریافه ئەوڑی پیکهاتیه ژکریارا 
دهو له‌مه‌ندکرنا خوراکی Eutrophication‏ کو وەدكەت کو رووهك و توف کریاره 
> " ` ` ¬ ریگهریا هو کارژن سروه شتی كو دململانه‌کا ب 
هێز دایه ب ریکا زیده‌کرنا پیسکه‌ران بو ده‌ریاچی يان گومافا قهوزان ب شیوه‌کی زور بلەز 
کەشی دکهن" جس ات شیوه‌کی باش ماددین خوراکی ین وان پىئ بکات. سهرچاوی 
ما خوراکی بو قەوزان ورووەکانء بو موونه: نترات وفوسفاتن. ئەگەر ب چەندیەکا کیمین 
دی دمفادارین لى ئەگەر هه‌بوونا وان ب چه‌ندیلن زژرین ئەف مادده خوراکیە د ئ بنه پیسکس 
ژبلی فی چه‌ندی ژی دی بنه ژه‌هر ودی قهوزان کؤژن. ئەڭ پیسکهره‌نه ب کریار دبنه 
سه‌رچاوی دموله‌مه‌ند بو ماددی خوراکی. نترات بریتینه ژخوێیێن کو ب شیوویه‌کی بهلاف 
دپه‌ینیدا يێن هەین وپتریا هێرایێن شویشتنی فوّسفاتی تیدا كو ئەوڑی هه‌روهسا ژخوێیان 
پێکدهێت. نترات وفوّسفات ب ریکا لیچوون دئاقا ئافەرويێن مالاندا دهینه فه‌گزهاستن بو 
گوماف وده‌ریاچان هەروەسا ب یکا تافا بارانان ژی دییت 
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ھەر ده‌می گوماف وده‌ریاچه چه‌ندیه‌کا زور ژفوّسفات ونترات بخوفه‌گرت وی ده‌می قه‌وزه دی ب 
لەزاتیەکا مەزن زورین. ل دەستپێكى قەوزہ دی کارکەن بو به‌رهه‌مئینانا و کسجینی. لى ده‌می ژمارا 
وان زوردبیت ب شهفی و ب ریکا خانه هه‌ناسه چه‌ندیه‌کا زور یا ئؤكسجينى بکاردئینن› چه‌ندیا 
وی ؤکسجینی کو بکاردئینن زیده‌تره ژجه‌ندیا وی توکسجینی ب روژی درژشنه پیکهاتنیدا 
به‌رهه‌مدهیت. ب قى چه‌ندی ژی وددوعاهیندا قموزه کهفه‌کا ستویر یا كسك پیکدئینن کو ڕئ ل 
رووناهیا ڕۆژئ دگریت کو بگەھیته وان قەوزین ل استی ل خوارئ و وان رووه‌کین کو دنقومی 
افینه. ڕووەك وقەوزہ ژبەر کیمیا رووناهیی دمرن ههروسا ژئەگەرئ پر وتڑیاتیا (حه‌حالی). پتریا 
قەوزان كو ل دفهرین ته‌نکه ئاقێن دبنی گومافیدا کؤمبووین (کەلەکەبووین) بلەز زژربوونی 
ئەنحامددەن وزیده‌بوونا ژمارا به‌کتریا دبیته ئەگەرئ شیبوونا ڕووەك وقه‌وزین مری ب فی ژی 

و کسجین دھەمان کردارێدا بکاردهییت. ب ئەگەرئ نه‌مانا هاوسه‌نگیی دترا خوراکیدا وهاتنه 
خارلیەکا (دابه‌زینه‌کا) ترسناك ل استین بەرەف نەمان ومرنی دچن. 

بجهنینان ابه‌شی 1 ب ده‌ستقه‌نینانا گه‌شه‌سه‌ندنا بلەز یا قه‌وزان 

1 ® بهرچافکین پاراستنین وبەركۇشكا تاقیکه‌یی بکه بەرخۇ. 


2 پینفیسی شەماییٗ (موزمی) بکاربینه بو ب نافکرنا هه‌رسی امانین تاقیکرنی نافی کونترولکار 
لسەر تیکی ژوان ونافی نزم لسەر تیکی دی ونافی بەرز (بلند) لسەر ئەوئ دی بنفیسه. 
پیسکهران پلکقه لدویف وی پیسکه‌ری کو کوّمهلا ته لسهر کار دكەت. 


¢ چەوا امانی كۆنترۆلكار دی بو تاقیکرنا حو به‌رههفکه‌ی؟ 

3 مزوکا پلەدار بو تیکرنا چه‌ندیا تهمام ژقه‌وزان وماددین پیسکهر وئاقا کهفن بو ھەر امانه‌کی 
بکاربینه لدویف فى نه‌حشی ل خواری. ناگه‌هداری: پشتراستبه (دلنیابه) زباقزیا 
وان مزوکین تو بکاردنینی بو قه‌وزه وماددی پیسکهر وناقا که‌قن. 


خشتی 1 چەندیا قه‌وزه وماددین پیسکهر وناقی 


چه‌ندیا نترات وفوّسفات يان 
نترات وفوسفات پیکقه 
ماددی پیسکهر 





4 امانا هێدی و ب شیوه‌کی زفرینی ب شلقینه. بەلی پشتی زێدەكرنا هسی پێكهاتان ب 
شیوه‌کی به‌رده‌وام ب شلقینه» سه‌رئ امانان ب قه‌پاغان بگره. تاگه‌هداری: قه‌یاغان ب 
توندی نه شدینه ب شیوه‌کی کو هه‌وا نه‌چیته دناف تاماناندا وژئ نه هیته 
ژده‌رقه. 


٩‏ قەوزین کهسك پیدفی ب چنه بو گەشەكرنى؟ 


9 گرنگیا قه‌گزهاستنا ئڑکسجینی بو ناف امانی وژی دم رکه‌فتنا وی چیه؟ 
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هه‌می امانان دانه سەر پەرەکیٗ کاغەزئ يى سپی ل نيزيك سەرچاوەکی (زیده‌ره‌کی) 
رووناهیی بو دەمەکی دنابەرا پێنج هەتا حەفت روژان. ئەگەر دشیاندابیت امانان ل بلندیا 
دوو پییان ل بن گلڑپا فلوریدا بدانه وئەگەر گلوپا فلزری نەبوو› امانان دانه ل تيزيک 
پەنجەرئ وب کاغهزه‌کا نیمچه روون دابپوشه بو پاراستنا وئ ژکه‌رما روژی. 


به‌شی 2 تیبینیکرنا گەشەسەندنا بله‌زاتیا قه‌وزان 


پشتی دانانا نامانان ل بهر رووناهیی» ھەر ب چافان چاقدیریا وان بکه. یی اکه‌هداربه 
ژجوداهیا رهنگان ولیلیی (شیلی) دنافبه‌را امانه‌کی وتیکی دیدا . ڕۆژانه تێبینيێن زێدەتر 
)"¥ ےت وئەف خشتی روونکرنی بى ل خوارئ توی 

بکه دگهل وسفه‌کا کورتا شیوی ھەر امانەکی. بازنه ل ده‌وری پیتێن ¶› يان ط يان ژی 
NP‏ دابکیشه ل نافونیشانین وئ ستوینا اماژی ب وی ماددی پیسکهری یی کومهلا ته یا 
کاری ژئ به پرسیاره. 


رۆژ ] نامانی کونترولکار ‏ پلا خه‌ستیا نزم × | پلا خه‌ستیا به‌رز (بلند) 
يان ۳ يان P ùlı N NP‏ یان NP‏ 





© پشتی ته‌مامبوونا تیبینیین ته ل دویف پینج یان حەفت روژان پینفیسه‌کی موّمی 
(شه‌مایی) بکاربینه بو نفیسینا ناقى رٍیکخه‌ری لسەر سلایده‌کا شویشه‌ی ونافی نزمی لسه‌ر 
سلایده‌کا دی ونافی ارز صا لسر سلایدا سی یی (ئەو ماددی پی پیسکهری یی تاقیکرن 
لسهر دهیته ئەنحامدان) ئاگەھداربە: کهره‌ستین شویشه‌ی زور دشکین. ماموستایی 
خو ناگه‌هدار بکه لسهر ھەر شکه‌ستنه‌کی يان ههر برینداربوونه‌کی. ب بیّی 
ناگه‌هدارکرنا ماموستایی خو پارچین شویشین شکه‌ستی يان ژی ماددین 
ریزتین کم نه‌که, هه‌تا داخازیا فی کاری زته نه‌هیته کرن. 

ھەر تلك ژامانان ب شیّوی خولی وهیدی (ب هیواشی) بلفینه بو ده‌می چه‌ند خوله‌کان. 
ئاراستى (سه‌متا) خولاندنی پیچه‌وانه بکه بر چه‌ند جارانء سلایده‌کا هویربینی 
(مایکروسکوپی) زسامپله‌کی تەر ژفی گیراوه‌ی به‌رههف بکه (ئامادە بکه). 

ناگه‌هداری: دى کار کەی بو دروستکرنا سلایده‌کی هویربینی بو سامپلی تەر 
بو ھەر نيك زههر چار سامپلان نه‌وین ل دەق ته. لئ پیدقیه چاقدیریا 
سلایدان بکه‌ی هه‌تا سلاید تاماده دبیت بو لینیرینی به‌ری تو ده‌ستییبکه‌ی بو 
دروستکرنا سلایدین دى. چونکو دبیت هشکببن. ل وی ده‌می تو ` 
سلایدا نیکی دکه‌ی. 


جاک 

ا #سلایدی دانه لژێر ھویربینەکا ئاڵؤز ولژیر هێزا مەزنکرنی 
یا بچویکدا سەرنحی بده (لیبنیره). رابه ب ژمارتنا 

حانێن قەوزان بێن همین دھەر ئێك ژجار بوارێن مایکرؤسکوپین 

جودا دا. دستبکه ب تەماشەكرنا گشتگه هویربینی ل گۇشا 

سهری یا لایی راستی و ب پێجه‌وانا میلی ده‌مزمیری کار بکه 


وه‌کی ئەوا دوێنەيدا دەردكەقیت. ھەر ¦ ته دیت دقی 
خحشتی ¦ ڕوونکرنێدا بی ل لایی خاری تومار بکه 
ج. 5 فەکولینا لاگه‌شه‌سه‌ندنا بلەز يا قه‌وزان سىرىس OD‏ 
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3 ژمارا خانین قه‌وزان 


ماددین پیسکهر یین کو لژێر تاقیکرنیدا 
ژمارا خانان/ دنيك | زمارا خانان/ ددئویه‌کیدا کو | زمارا سەرجەمی يا 
گشتکه‌ی هویربینیدا روونکرنا پلا خه‌ستیی قەوزہ خانان 









ئامانى کونترولکار 
تامانی پله 
تامانی پله 


به‌رزی خه‌ستی 





0 سەرجەمیٗ ژمارا قەوزین ھەر جار گشتگەیین هویرببنی بژمێرە. کو ثمفه ژی ژمارا نيزيك یا 
قه‌وزین ته دی دهته ته کو ددلّیه‌کا رون نه‌کریدا نه كو پلا خه‌ستیا وی (نیزیکی اص 0.05) 
بو ھەر سامپله‌کی. بو ته‌عمینکرنا (خەملاندنا) ژمارا سه‌رجه‌می بى فان قەوزان (پلا 
خه‌ستی قه‌وزان) دئامانه‌کیدا قهباری وی ( 1" 30) بیت . ئەف هاوکیشهیا ل خوارئ 
بکاربینه» زانیارینن حو دحشتئ روونکرنیدا ب لسه‌ری بنفیسه. سه‌رجه‌می ژمارا قموزان = 
سهرجه‌می ژمارا خانین قه‌وزانه دهه‌ر چار گشتگهیاندا × 600. 


1 ماموستایی ته عشتهیه‌کی وه‌کی فى حشتی ل خواری دی دانیت لسهر ته‌عتی پولین. دگەل 
کزمه‌لین دی یین پول کار بکه بو ئەنحامدانا حشتئ روونکرنی. 


¦ 4 ژمارا خانین قەوزان 
ماددی پیسکه‌ری لا | ماددی پیسکه‌ری ما ماددی پیسکه‌ری ۷۲ 
پلا خەستی | پلا خه‌ستی | پلا خەستی | پلا خه‌ستی | پلاخه‌ستی | بلا خه‌ستی 
نزم بلند نزم بلند نزم بلند 
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۳ ^ 

12 رپ لدویف رینمایین ماموستایی حو ژوان ماددێن لده‌ف ته رزگارببه. 

13 کل جهی کارکرنا حو پاقژ بکه. دەستێن خو بەری ژتاقیکه‌هی ده ر کی بشو. 
7 


3 ەم ۰ ای و 1 ات ی ۳ 2 ۰ ى ®*» غر ^ ۷ vv‏ اوج اک 

شلوفه‌کرن | 14. لس فی تزرال حواری وینەکی روونکرنی ب ستوونی ه‌نحامین پولی ب ڕێژا نائەندی یا 
خانین قه‌وزان بکیشه. ب گریدان دگەل پلا خه‌ستبی وجوری ماددی پیسکهر (×» يان ۳ 

يان ۳). یی ناگه‌هداربه: بۆ ھەر مادده‌کی خوّراکی رەنگەکی جودا بکاربینه. 


کاریکه‌ریا ماددین پیسکهر لسه‌ر خانین قه‌وزان 


ژمارا خانان 


نامانی کونترولکار NP.P.N‏ ۳ ۱۷۳ 
پلا خەستی به‌رزی پلا خه‌ستی نزم 


پلا خه‌ستیی وجوری ماددی پیسکهر 
5 کاریگه‌ریا زیده‌کرنا «نترات» لسهر که‌شه‌کرنا ق‌وزان چیه؟ 
کاریگه‌ریا زیده‌کرنا «فوسفات» لسهر گه‌شه‌کرنا قه‌وزان چیه؟ 
7 کاریگه‌ریا زیده‌کرنا هه‌ردوو ماددێن پیسکهر پیکفه لسهر گەشەکرنا قەوزان چیه؟ 


18. کی ك ژقان ههردوو ماددین زیده‌کرین کاریگەریا وی لسهر گەشەكرنا قه‌وزان زیده‌تره؟ 
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دەرئەنجام 


به‌رفره‌هکرنا 
ناسویین 
هزرکرنی 
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کاریگه‌ریا زیده‌بوونا پلا خەستيا ماددی پیسکه‌ر چیه؟ 


کيزك زفان هه‌ردوو ماددین پیسکمر يان هه‌ردوو ماددێن پیسکهر پیکفه کاریگه‌ریا وان لسەر 


بوچجی دبیت ئاستێن بلتد ژ ((نترات) يان ((فوٴسفات) زیانی ب ده‌ریاجی بگەھینیت؟ 


ب پشتگ یدان ب وان ئەبجامێن ته ب ده‌ستقه‌ئیناین» تهری سنووردانان بو رامالینا (نترات) 
يان «فوسفات» بو ناف ئاقان گرنگیا مەزن یا هه‌ی؟ بەرسقا خو روونبکه. 


ئەرئ لده‌ف ته یا ب ساناهیه کاریگه‌ریا کریارا دمولهمه‌ندکرنا خوراکی کو هو کاری وی 
پیسبوونبیت» پنچه‌وانه بکەین؟ 


ئەو سی پیشنیاره کیژکن کو تو بشێى بلخیه به‌رده‌ستی خودان مالان بو کیمکرنا چه‌ندیا 
نترات وفوّسفات ثەوا درێژنه دناف دهریاچیدا؟ 


هندەك ژماددین پیسکەرِن بەلاف کو تو دوی باوه‌ریی دای زیانی بگه‌هیننه قەوزان بده 
نیاسین. کو دبیت فان ماددان فەگریت: روونی مه‌کینان» ماددئ دژی به‌ستیبوونی دندکین 
خوێیێن تایبهت ب رێگه‌وبان» پاککه‌ری مالان کو «کلور» یا تبدا. نه‌عشی تاقیکرنه‌کی 
بکێشه ب ارمانحا دیا رکرنا پلا خەستيا قان ماددان کو دبیت دژه هربن بن بو قهموزان. 


هه‌می جورین هێرایێن شویشتنی فوسفاتی تێدا. زور دەفەرین هه‌ین دحیهانیدا ئەو هێرایێن 
شویشتنی وین فؤسفات تیدابن بین قهده‌غه‌کرین يان پیدفیه وان هێرایێن شویشتنی 
بکاربینی كو چه‌ندیه‌کا کیم فؤسفات تیدا بیت. ل دەقەرا حو بگه‌ریی بۆ هه‌بوونا ھەر 
ریگره‌کی بو بکارئینانا وان ھێرایێن کو فؤسفات تێدابن› هو ڕێگر چنه؟ بؤجی ئەف 
رنگرین ل دهفه‌را ته هاتینه دانان؟ رلزنه‌گرتن وده‌ربا زکرنا فان ڕێگران دئ یا چه‌وا بیت؟ 
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چالاکییّن ته‌کنیکیین تاقیگه‌هی 
زینده‌زانی 


(کومهلا د) 


به‌روار 


د.1 


چالاکیا بنەرەتی 


دەرئەنجا مین 
فیرکاریی 
مادده 


نارمانج 








پل چ تاقیکه‌یی 
۱ چالاکیین تھکنیکییٔن تاقیگه‌هی 


زینده‌زانی 


نه‌کنیکیا تاقیکه‌هی یا میکروبین ^ به‌فن شیکهر 


٭ بجهئینانا ته‌کنیکیا پاقزکرنی. 

دروستکرنا مودیله‌کی دینامیکی یئ نهفتی. 

دەستېسەر کک وم دتاقیکر ناندا. 

کؤمکرن وڕێكخستنا ودانانا وینهیه‌کی داتایی. 

٭ سه‌خله‌تین فیزیایی بێن نەفتى پیش وپاش كاريگەريا میكرؤبێن شیکارکرنا نەفتى به‌راورد دکەت. 
زیندەوەرێن هویربینی ین سوود به‌عش (دمفادار) بێن پاککرنا نهفتا پڑتی ديار دكەت. 


بهرچافکین پاراستنی ٭ دستگورك 

بائ ای 15 کم ٭ بەركۇشكا تاقیگه‌یی 

گیر‌اوه‌کی پاقزکرنی دناف دولکه‌کیدا کو ٭ چینرایی یەکتریایا (پسودۆموناس) 

ب په‌ستانی دەستی كار دکه‌ت. 

٭ که‌فیکین کاغه‌زی (کلیٹیکس) ٭ تامانی پلاستیکی دگەل قه‌پاغین وان (3 دانه) 
پینفیسی شه‌مايى (مؤمى) ئاقا دلوپاندی mL)‏ 90). 

جینرایی که‌روویی پەنسیلیم نەفتا پالاوتی ددولکه‌کی پەستینەر دا 

زار ی ٭ دلؤپێن بو جاره‌کی بکاردهین (2 دانه) 
باومشگر (حازینه) ٭ كه‌فچك 

تویرك بو هافیزتنا پاشمایین ترسناك زینده‌یی 


وسا دانه کو تو زانایه‌کی ژینگه‌یی ل دەق کومپانیه‌کا مەزنا نەفتى کار دکه‌ی. ێك زوان کێشێن 
(ئاریشێن) كو پیدفیه تو چاره‌سه‌ریی بو ببینی ئەوہ کو دی چه‌وا پاقزکرنا ژینگهمیی ده‌وروبه‌ری وئ کو 
نەفتی یا لى رژتی. ب باوەریا ته هندەك ژوان ریکین میکانیکی بێن نوکه بو پاقژکرنی ب لابرنا 
نه‌فتی بکاردهین نه دچالاکن. ژبەر هندی حەز دکه‌ی ریکه‌کا نوی ببینی. ته یا بهیستی کو هنده‌ك 
پولین میکروبان دشیکرنا نەفتا رژتیدا بکاردهین ژبه‌ر هندی کار دکه‌ی بو اماده‌کرنا تاقیکر نهیه‌کا 
کونترولکار بؤ هندی دا بزانی کان كيژك ژفان دوو میکرؤیین جودا دشیکرنا نەفتێدا چالاکتره؟ 


ب ار نز ماش رایا گشتی زیده‌تر دوان مەترسیاندا یا شاره‌زابووی ەوین هه‌ره‌شی 
ل ژینگه‌یی دەوروبەر دکهن ب ئەگەرئ ڕێژتنا نه‌فتئ. بتنى ب تيك گالڑنا نعفتیم دشیاندایه ب شێوئ 
چینه‌کا تەنك بەلاف ببیت ونیزیکی جار دوونەمان ژرووبه‌ری افئ بداپوشیت. هندهك دئ بیته 
ههلم وهنده‌کا دی ب کاری گەرما تیرژژکی دهەڵوەشیێت بز پارچین بچويك بچويك وماددی 
قورس (گران) پیکدئینیت. د دوماهیکیدا نقوم دبیته بنیٗ زه‌ریایی» ئەف ماددین قورس دی بنه 
ماددێن ترسناك (مه‌ترسیدار) کو ههره‌شی ل بالنده وشيردەرێن افی وزینده‌وه‌رین دی بین ده‌ریایی 
دکەن. 

دشیاندايه نەفتا پڑتی ب ریکا بکارئینانا امیرین میکانیکی بهیته لابرن وه‌کی امیری لابرنا کەفا 
سەرکەفتی ودروستکرنا بەندا وان (سکران). هندەك ریکین دی بو پاقڑکرنی وه‌کی بکارئینانا 
ماددی کیمیایی بىئ پهرشو به‌لاف وتوینه‌ران یت نه‌فتی فەدگریت. لى هندەك ژزینده‌وه‌رین 
فک ان یدرز رو مسر ا رى N ES‏ 
وزیده‌ترین شیان بێن دلنیاکەر بیت دمربارا ژینگه‌هی بو پاکرن ولابرنا نەفتا پژتی. ئەف میکروّبه کار 
دکهن بو گرم ریا سی یز ھور کی پر خی و وی دەت کر ژ‌هرین مت وریکا هندی زی 
ددەن کو ب دلنیایی دتورا حوراکی بێن افیدا وەریگرن. ب بکارئینانا زینده‌وهران پو چحاککرنا 
تیکچوون وزیانا زینگه‌یی ب (چاره‌سه‌ریا زینده‌یی ۳10۲6۳6012110۳ ) دهێته نیاسین. 
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کارکرن | به‌شی 1 کرنه‌نافا زینده‌وه‌رین هویربینی بو نه‌فتی 
: @ ے۷ بەرچافکین پاراستنی» دهستگورك بە رکڑشک'ی تاقیگه‌یی بکاربینه. 


2 #0۹ گیراوی پاقزکرنی بکاربینه بو پاقزکرنا روویی وی مێزئ یا ل تاقیگەیی ئەوا 
2 لسهر کار دکه‌ی. بو ئەججامدانا فى چه‌ندی گیراوی پاقزکرنی بریژه سەر هه‌می 
جھین کاری خو پاشی جهی ب كەفيكا کاغەزی (کلینکسی) پاقز بکه کەفیکین کاغه‌زی 
لدویف ڕێنمایێن ماموّستایی خو بهاقێژە. 
٩‏ گرنگیا پاقزکرنا جهی لى کارکرنا ته چیه به‌ری دەستپێکرنا چالاکیا خو؟ 


3 پینفیسه‌کی شەمایی (مومی) بکاربینه بو نقێسينا پهیفا کڑنترؤلکار لسهر تيك ژئامانێن 
پلاستیکی. ولسەر یا دووئ «به‌کتریا بسؤدؤموناس) ولسەر یا سێبى ژی (که‌رووی 


پەنسیلیوم) بنفیسه. 


4 نیزیکی (.1 30) زافا دلزپاندی بکه ھەر تيك زامانان كو ھەر تلك ژوان هه‌تا نیزیکی 
نیفه‌کی دی تژی بیت. 


5. نیزیکی 20 دلوپلن نەفتا پالاوتی بکه ھەر تيك ژئامانان كو چینه‌کا ته‌نك دی پیکئینیت. 


0 ب کهقچکه‌کی چهند دندکین ژپەینا حۆراكدەر بکه ناف تیکه‌لی افی ونەفتى› 
۵ نوف په‌ینه ژوان پولانه کو رژاندنین راسته‌قینه یێن نهفتیدا دهینه بکارئینان کو دبیته 
او ] مه‌هاندنا نعفت'یع ودابینکرنا ماددی خوراکی بو که‌شه‌کر نا میکرؤبان. 

7 ب ریکا بکارئینانا دلوّیه‌کا اماده‌کری بو یه‌کجار بکارئینانا بلط 5 يان دوو دلوّپان 
ھڅ ژجینرایی (کەروویی پەنسلیوم) بؤ ین دی. لئ نامانین کؤنٹرؤلکار هیچ زینده‌وهره‌کی 
چ نه‌که تیدا. تاگه‌مداربه: بەردەوامیا ته‌کنیکیا پاقزکرنی پەیرەو بکه دەمیٗ بکارئینانا 

به‌کتریا دتاقيگەيێدا. 


8 سهری امانان بدائێخحه وچەند جاره‌کا سه‌رنشیقبکه بو تیکه‌لکرنا نعفتی دگه‌ل یێن دیدا. 
دزه‌ریاییدا پێل هه‌مان کریاری ثه‌حامدده‌ت ب فی ژی ریژا لو کسجینی حهلیایی دناف 
تاقیدا زیده دكەت. 


٩‏ بڑچی حەزا هه‌بوونا ئڑکسجینی حهلیای دئاقێدا زیده‌تر ههیه؟ 


زماران بێخه سەر وان هێلێن کو لسەر سی تویژالین دەرئێخه‌رێن جریی ههین ژ (1- 5)» 
كو اماژی ب هێلا زور تاری دکه‌ت. تویژاله‌کی ده‌رئیخستنا چریی بێخه دناف ھەر ثيك 
ژئامانان بشیوه‌کی کو سەرئ هێلان ل ژێر روویی افی بیت. تویژالی ده‌رتیبحستنا جریی 
یکی ددهته ته بۆ پیفانا چه‌ندیا میکرویین گه‌شه‌کرین دناف ھەر تيك زئاماناندا. ده‌می 
سى ئا E‏ يان دی نیا رووبیت. کے 
۔۔ت .± aS‏ 
پاشینه. دئاقێدا تەماشەی ناقا امانی بکه بو دیارکرنا هێلێن چریی کو دی نا دەركه‌قن. 
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0 تیبینیین ته کو دتاییەتن ب ڕۆژا سفر (جنه) وجار پژژین لدویف دهێن دفی حشتی روونکرنی 
بى ل خاریدا بنفیسه: 


کاریگه‌ریا زینده‌وه‌رین هویربینی لسهر نه‌فتی 

شیلیبوونا ئاقى (وان 
هیلان بزمیره بین 
نیدی دەر ناکه‌فن) 


زینده‌وه‌ران 








1 امانان بیحه دناف امیرئ باوەشگ رکرنی كو دەریِن وان ب باشی نه دائیحستی بن دپلا 
گهرمییدا (30"6) ل ده‌می نەبوونا امیری باوشگر. امانان ل جهه‌کی هوین دپولێدا دانه. 


٩‏ تهری پیدفیه امانان بیخینه دناف امیری باوەشگرێدا؟ 





1 ته‌کنیکیا تافیکەمی با میکروبین نەفت بىر پنیا 
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٩‏ بؤچى پندقیه ده‌رفانك ب باشی نەهێنە دائێحستن دەمى امانان دکه‌نه دناف باوه‌شگریدا؟ 


2. ¢ ثمو ماددین لده‌ف ته لدویف ڕێنمایێن ماموستای بهافیژه. 


13 ۵ ۵ دەئەرا کاری خر پاقز بکه وەکی دھەنگاٹا 2 دا هاتیه وسفکرن. دەستێن خو ب 
سابوونا دژه به‌کتریا بشو پیش دم رکه‌فی ژتاقیگه‌هی . 


به‌شی 2 تیبینیا کاریگه‌ریا میکروبان لسهر نه‌فتی 


4 سەرنجا بوریان بده ھەر 24 دمزمیران جاره‌کی بو ماوی جوار ڕؤژان. بگه‌ریی لدویف ھەر 
بەلگەیەکی بکه‌ریی بو ه‌لوه‌شاندنا نەفتی وەك گوهورین درهنگیدا ودروستبوونا دلوینن 
بچووکین نەفتی. ومه‌لوه‌شاندنا چینا نەفتئ بو پارچین بچووك يان ھەر گوهورینه‌کی 
دنه‌فتیدا. ودی تیبینیا که‌شا میکروبان کەی ب شیوه‌کی سهره‌کی ل سنووری نافبه‌را افی 
ون‌فتیدا تێبینیێن حو دەربارئ شێوئ گشتیی نەفتا ههلوه‌شیای وره‌نگی وئ وشێليا يا افی 
دخشتیٗ روونکرنیدا ل لاپهړئ پنشیی تومار بکه رژانه پشتی تومارکرنا تێینيێن حو 
دەرقانكان ب شێوئ کاتی دائێخە› امانان جاره‌کی يان دوو جاران سەر نشیف بکه بو 
زیده‌کرنا ئڑکسجینی حهلیای دناف افیدا وب زیده‌تر تیکه‌کرنا نەفتی دگەل پیکهینه‌رین 
دی ه‌وین دئاماناندا ههین. 


٩‏ ب بوچوونا ته كيژك زفان زینده‌ومره هویربینانه دی رابن ب ههلوه‌شاندنا وی نەفتئ ب 
شێوەكئ باشتر 2 


5 ب ریکا بکارئینانا ئەفی تورا ل خوارئ› وینه‌کی داتایی بکێشه کو گوهورینی دشێلیێدا دیار 
دکەت (ژمارا هیلان کو قێجا دەر ناكەقن) ئەوا دهه‌ر تامانه‌کیدا رووددهت پیدفییه هو شیلی 
لسهر تەوەرئ صادی ودەم لسهر ` `` 
جودا بهێنه بکارئینان بؤ کیشانا چه‌میایا روونکرنا گەشا زیندەومران وکونترولکرنی لسه 
هه‌مان وینی روونکرنی پشتراستبه ژدانانا زارافان کو ھەر پینفیسه‌کی ڕەنگدا 9 
زینده‌وهره‌کی ددەت . 
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6 ھەر گوھورينەك دسیفەتین فیزیاییدا وشیوی دەرفەیی نەفتی هه‌کز ل روژا تیکی وڕۆژێن 
لدویفدا رووددەت وسفبکه. گفتوگوییٗ لسەر وان ھوکارین چافەرێكرین کو دبنه ئەگەرئ 


7 زوربوونا شیلیبوونی «لیلی) ئاماژئ ب چ دكەت؟ 


8 امانحی امانی کونترولکار چیە؟ 


9 امانج چیه ژده‌ستبیکرن ب افا دلوپاندی ل جهی افا بیری یان اقا گومی؟ 


ده‌رئه‌نجام 0 حجوداهی چیه دنافبه‌را وی ههول ته ئەنحامدای دقى چالاکیا تاقیگه‌ییدا دگەل کریارا پاقژكرنا 
نه‌فتا رژتی؟ 


1 ل دمسی زیده‌نه‌کرنا هیچ په‌ین‌کی گه‌شه‌کرنا میکرویان دی چ لى هێت؟ 


1 تەکنیکیا تاقیگه‌می يا میکرزبین نەفت نبكەر 8© 
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به‌رفره‌هکرنا 
تاسویین 
هزرکرنی 





22 


23 


كيژك ژمیکروبان کار کریه بو ههلوه‌شاندنا نەفتی ب شیّوەکی باشتر؟ 


ب بوچوونا ته مفا چیه ئەگەر هه‌بیت دبکارئینانا تیکه‌له‌کی ژزیندەوەرێن هویربینی بو 
ههلوه‌شاندنا نەفتى ل جهی" بکارئینانا تبك جور دفی کاریدا؟ 


زانایه‌کی ژینگه‌یی دەوروبەر دبیت بێژیت: ئه‌و زیانا زهبحامی رژتنا نەفتێ ب ژینگه‌یی 
دەوروبەر دکه‌فیت زور يا مەزنە. لى زیده‌کرنا پەينى ومیکرویان دئ بیته ئەگەرئ زیانه‌کا زور 
مهزنتره! ئەٹی بوچوونی شلوفه بکه. 


تو ئەگەر به‌رپرسه‌کی بجھئینانا کاری کومپانیایەکا نەفتى بی وییدفیه تو بریاری بده‌ی 
دمرباری ڕێکا لابرنا نەفتا رژتی زفه‌گوهیزهره‌کا نفتی. راسپاردا ته دئ چ بیت؟ ریبازا حو 


زانایێن زینده‌وه‌زانیی یێن ده‌ریایی فه‌کولینی ده‌رباری په‌یوه‌ندیی دنافبه‌را زیندەوەران وژینگه‌یی 
دەوروبەران ل دەريا وزه‌ریایین لسەر ه‌ردی دکەن. هندەك ژزانایین زینده‌وه‌زانیی بن 
ده‌ریایی زیندہ کومەلان وکؤمەلگەیی زیندەوەران کو سیسته‌مه‌کی ژینگەیی بى دیارکری 

۷ و ⁄ . 5 ۷ 7 € 7 ۷۰ “٠۷‏ ءا ۷ 
پیکدئینن. ەدکولن هنده‌کین دی ژکاریکه‌ریین پیسبوونی وگورانکاریا اف وهه‌وا هەمییٗ 
مراف ببیته زانایه‌کی زینده‌وهرزانیی دهریایی . 

تویژینه‌کا پەرتووکخانەیی (کتیبخانەیی) يان لسەر ینٹرنیٰتی ئەنحامبدە ب مە‌بستا دیتنا 
کاریگەریا زیندہ چاره‌سه‌ریی بو لابرنا نەفتا رژتی کو دبه‌ریدا روودای. 


فی تاقیکرنیٗ دووبارہ بکه ب بێى زیده‌کرنا هیچ پەینەکی. ثمحامی فی تاقیکرنی دگەل 
ئەنحامی وی تاقیکرنی یا کو پەین بو نەفتی زیده‌کری به‌راورد بکه. 
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